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Zhrnutie studie

Stidia sa zaoberd ekonomickym porovnanim systémov zaloZenych na individudlnom
zasobovani teplom (IZT), klasickom centralnom zasobovani teplom (kl. CZT)
anizkoteplotnom zasobovani teplom (LTDH). Predmetom skimania su budovy
z anonymizovanych obci a mesta réznych velkosti - mala obec (do 300 obyvatelov), stredne
velka obec (do 1 000 obyvatelov), velka obec (do 2 250 obyvatelov) a malé mesto (do 4 200
obyvatelov). Pre skimané budovy uvaZujeme sviacerymi scenarmi obnovy ich tepelnej
ochrany (scenar 1a-b, 2a-b a 3), ktora urcuje ich potrebu energie na vykurovanie (kapitola
2.5). Potrebu energie na pripravu teplej vody (TV) uvazujeme ako konstantnu pre vsetky
pozorované scenare (kapitola 2.7).

Vo vypoctoch tykajlcich sa IZT sme pouzili parametre zariadeni na vyrobu tepla na
vykurovanie aj tepla na pripravu TV podla metodiky Priatelov Zeme-CEPA!. Pre kl. CZT
systém uvaZzujeme s dodavkou tepla z kotlov na drevnu Stiepku. Pre LTDH systémy malej
a stredne velkej obce bol predmetom porovnavania systém LTDH tvoreny z kotlov na Stiepku
a solarnym polom s okamzitym akumulatorom, pre LTDH systémy velkej obce a malého
mesta boli pouZité kotly na Stiepku a solarne pole so sezonnym zasobnikom tepla.

Z porovnania roznych vykurovacich systémov je zrejmé, Ze v pripade malych obci nie je
systém CZT ekonomicky vyhodny (plati to tak pre klasické CZT ako aj pre systém LTDH), a to
ani pri velmi vysokom podiele nenavratného finanéného prispevku (NFP).

V pripade vacsich obci a malého mesta moze kl. CZT a LTDH konkurovat IZT za predpokladu
pouzitia NFP na krytie casti kapitalovych nakladov. Neplati to vsak vSeobecne - vysledok
vzdy zavisi od konkrétnych podmienok (najma od hustoty zastavby, ale aj dalSich faktorov),
¢o preukazuju aj lepsie ekonomické ukazovatele pre stredne velkd obec v porovnani's velkou
obcou pre niektoré scenare.

Zistenia vyplyvajlce zo Studie st v skratke zhrnuté v kapitole 5.

! Bendzalova, J.: Metodika na stanovenie potreby energie a potencialu energetickych (ispor v sektore budov. Priatelia Zeme-CEPA, 2020.
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1 Zoznam pojmov a skratiek

Tab. 1: Zoznam skratiek a pojmov

Skratka Vysvetlenie skratky

CczT centralizované zadsobovanie teplom

1zT individualne zasobovanie teplom

Klasické CZT systém CZT s vylu¢ne palivovym zdrojom tepla

LCH vyrovnané naklady za teplo (,levelized cost of heat®)
LTDH nizkoteplotné CZT s viacerymi zdrojmi tepla (,low-temperature district heating®)
NFP nendvratny financny prispevok

TV tepla voda (v minulosti ,tepla UZitkova voda“)

TOB tepelna ochrana budov

UK Ustredné vykurovanie

KOST kompaktna odovzdavacia stanica

RD rodinny dom

BD bytovy dom

AB administrativna budova

SB gkolskd budova

BN budovy nemocnic

TC tepelné erpadlo

'S vymennikova stanica

solarne pole systém viacerych prepojenych solarnych kolektorov




2 Vychodiskové navrhové predpoklady

2.1 Zakladna charakteristika porovnanych obci

Tab. 2: Zdkladné parametre porovndvanych obci a mesta

Priblizny pocet

Oznacenie e Pocet a typ objektov

Mala obec 300 27 RD; 1 BD (BD =6 bytov); 1 AB
Stredne velka obec 1000 221 RD; 3 BD (BD =8 bytov); 1 AB; 2 SB
Velka obec 2250 417 RD; 14 BD (BD = 12 bytov); 4 AB; 9 $B; 4 BN
Malé mesto 4200 742 RD; 58 BD (BD = 12 bytov); 17 AB; 9 $B; 3 BN

Obr. 1: Dispozicné usporiadanie budov a rozvodov tepla - mald obec (vlavo) a stredne velkd obec (vpravo)




Obr. 2: Dispozicné usporiadanie budov a rozvodov tepla - velkd obec (vlavo) a malé mesto (vpravo)

2.2 Referenény objekt

Ro¢né naklady existujuceho (sticasného, resp. povodného) a nového IZT ako aj
navrhovanych systémov CZT sme porovnavali pre vopred definovany referencny objekt.

Referencny objekt pre malu aj stredne velkud obec bol stanoveny na zaklade nasledujiceho
postupu:

1) Zudajov z pasportizacie budov vo vybranych regiénoch sme urcili najpouzivanejsi
zdroj tepla pre Ustredné vykurovanie pre systémy IZT podla vaZeného priemeru
podlahovej plochy (pre mall obec to bolo palivové drevo, pre stredne velku obec,
velku obec a malé mesto to bol zemny plyn).




2) Obdobnym sposobom sme urcili najpouZivanejsi zdroj tepla pre pripravu TV pre
systémy IZT (pre vsetky tri obce amalé mesto to bola elektricka priprava TV
elektrickym zasobnikovym ohrievacom).

3) Stanovili sme najCastejSie sa vyskytujlce stavebné parametre v najpocetnejsej
kategorii budov v obciach (pre vsetky tri obce a malé mesto to bol rodinny dom
skupiny TOB1b).

4) Vypocitali sme median pre parameter celkovej podlahovej plochy RD a tito hodnotu
sme priradili referencnému objektu.

2.3 Zdroje tepla pre individualne vykurovanie a pripravu TV (1ZT)

Vo vypoctoch tykajlcich sa IZT sme pouzili parametre zariadeni na vyrobu tepla na
vykurovanie aj tepla na pripravu TV podla metodiky Priatelov Zeme-CEPA?2. Pre novy stav IZT
sme predpokladali pouZitie modernejsich a GcinnejSich zariadeni s rovnakou palivovou
zakladnou?.

2.4 Zdroje tepla pre centralizované zasobovanie teplom (CZT)

2.4.1 Scenare 1a-b a 2a-b - klasicky systém CZT

Navrhnuté zdroje tepla: kotly na Stiepku. Vykon zdrojov tepla je navrhnuty na zaklade
potrebného Spickového vykonu, pocet zdrojov tepla pre jednotlivé rieSenia nebol pre Gcely
Stadie skimany (oCakava sa zapojenie viacero jednotiek do série pre Gcely pokrytia
zakladného letného rezimu a plynulej modulacie vykonu).

2.4.2 Scenare 2a-b a 3 - nizkoteplotny systém s viacerymi zdrojmi tepla (LTDH)

Navrhnuté zdroje tepla: kotly na Stiepku, solarne kolektory, okamzity alebo sezdnny
zasobnik tepla.

.....

Spickového odberu). Solarne pole s okamzitym zasobnikom tepla bolo navrhnuté na plné
pokrytie TV (zakladny odber) pocas letnych mesiacov. Solarne pole so sezénnym
zasobnikom bolo tieZ navrhnuté na plné pokrytie TV (zakladny odber) pocas letnych
mesiacov, ale prebytky tepla zo solarneho pola je mozZné vyuzit aj na zaciatku vykurovacej
sezony na plné pokrytie dodavky tepla po dobu priblizne 15 aZ 20 dni. V oboch pripadoch
zniZuje solarne pole spotrebu paliva aj vo vykurovacom obdobi. U¢innost solarnych
kolektorov v navrhu brala do Uvahy zavislost od vonkajsich klimatickych podmienok avo

2 Bendzalova, J.: Metodika na stanovenie potreby energie a potencialu energetickych Uspor v sektore budov. Priatelia Zeme-CEPA, 2020.

3 ynimkou st len zariadenia spalujlice uhlie, kde sa v cielovom stave uvazovalo so zariadenim spalujticim drevo a zariadenia pre budovy v scendre 3, kde sa pre
vsetky systémy I1ZT v cielovom stave uvaZovalo s tepelnymi Cerpadlami.




vypoctoch sme pouZili hodinovi metddu. Pouzili sme Udaje z krivky Ucinnosti konkrétneho
typu plochych solarnych kolektorov urcené experimentalnou skdskou v akreditovanom
laboratériu.* Priemerna rocna ucinnost solarnych kolektorov pri LTDH systéme dosahovala
55%.°

Zasobnik tepla bol navrhnuty v zavislosti od potrebnej kapacity ato bud okamZzity alebo
sezonny s typickymi rozmermi realizacie. Pre malu a stredni obec bol pre potrebnt kapacitu
akumulacie tepla vhodny okamfZity zasobnik apre velkd obec amalé mesto sezdonny
zasobnik.

Okamzity zasobnik tepla sme navrhli tak, aby zabezpedil pokrytie tepla na TV na dva dni
projektovaného odberu TV bez dobijania zo solarnych kolektorov. V prechodnom obdobi
pocas slnecnych dni m6ze kombinacia solarneho pola a okamzitého zasobnika podporovat
vykurovanie (tato moZnost znacne zavisi od tepelno-technického stavu objektov).

Kapacita sezénneho zasobnika bola prispésobena podla potreby akumulacie prebytkov
produkcie tepla solarneho pola vyplyvajlcich z vypoctov v hodinovom kroku. Pri navrhu
kapacity sezonneho zasobnika bola dodrZovana podmienka 1,5 az 3,5 m* vody na m? plochy
solarnych kolektorov. Tato podmienka vyplyva ztypickych realizacii solarneho pola
so sezonnym zasobnikom.®

2.5 Potreba energie na vykurovanie budov

Stav budov - predovsetkym ich energetické parametre - do znacnej miery predurcuja, ktory
typ energetického systému bude pre ne technicky najvhodnejsi aekonomicky
najvyhodnejsi. Pre obe zvolené velkostné kategorie obci, ktoré si predmetom porovnavania
tejto Studie, sme stanovili 5 energetickych scenarov:

Scenar 1a:Budovy s v pévodnom (existujicom) stave, vaésina u nich nie je obnovena
(potrebu tepla na vykurovanie budov sme prevzali z databazy Priatelov Zeme-
CEPA, dalej len ,databaza PZ-CEPA®).

Scenar 1b:Budovy st v pdvodnom stave, ale ich potreba tepla na vykurovanie je upravena
(plo$ne zniZena o 30 % oproti scenaru 1a) podla typickej spotreby neobnovenych
budov, najma RD".

Scenar 2a: Budovy su po Ciastkovej obnove (maju zateplené strechy - ide o realizacne
najjednoduchsie a nakladovo najefektivnejSie stavebné opatrenie; predpoklada
savsak, Ze ide iba o prvy krok v ramci komplexnej obnovy budov, t.j. Ze po tomto

*vzmysle EN 12975

® 17=45°C a to=65°C (UiCinnost solamych kolektorov je v priebehu roka premenliva)

& Solar Thermal and Energy Economy in Urban Environments: Report C1: Technology and Demonstrators. Task 52. Intemnational Energy Agency, 2016 rev. 2018.
" Zdroj: https://www.siea.sk/bezplatne-poradenstvo/publikacie-a-prezentacie/ake-su-naklady-na-vykurovanie/
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kroku budd v buddcnosti nasledovat dalsie kroky aZ do dosiahnutia cielového
stavu). Potreba tepla na vykurovanie budov vychadza z databazy PZ-CEPA pre
vychodiskovy stav zniZzeny vplyvom zateplenia striech (s vyuZitim uvedenej
metodiky' a predpokladu, Ze straty tepla cez nezateplené stresné konstrukcie
tvoria asi 25 % celkovych tepelnych strat budovy?; z pomeru sucinitela prechodu
tepla stresnou konstrukciou budovy v suc¢asnom a cielovom stave sme stanovili
Usporu zateplenim strechy na drovni 20,1 - 22,5 % z celkovej sucasnej potreby
tepla na vykurovanie).

Scenar 2b: Je podobny ako scendr 2a, aviak potreby tepla na vykurovanie pévodnych
budov vychadzali zo scenara 1b.

Scenar 3: Predstavuje cielovy stav budov z databdzy PZ-CEPA (t.j. Groveri TOB7 podla
uvedenej metodiky?).

2.6 Plocharadiatorovvramciscenarov2a3

Na overenie dostato¢nosti plochy radiatorov vramci LTDH sme pouzili podklady
od komeréného vyrobcu panelovych radiatorov Korado. Z analyzy vyplyva, Ze v pripade
Ciastkovej obnovy budov (scenare 2a-b) by v ramci systému LTDH bola potrebna vymena
radiatorov za nizkoteplotné (so zvacSenou teplosmennou plochou), avsak v pripade
scenara 3 by mala plocha existujlcich radiatorov postacovat®.

Kontrola dostatocnosti plochy vykurovacich telies pozostavala z troch krokov:

1) Z vypocitaného merného tepelného vykonu z potreby tepla na vykurovanie
jednotlivych budov vpdévodnom stave (scenare 1la-b) sme vypocitali pocet
referencnych panelovych radiatorov pri teplotnom spade 75/65 °C (vychodiskovy
stav).

2) Merny tepelny vykon na vykurovanie sa urdil aj pre scenare 2a-b a 3, priCom sme
predpokladali teplotny spad 55/25 °C. Vysledny pocet referenénych panelovych
radiatorov musel byt maximalne 1,3-nasobny oproti existujicemu poctu radiatorov
(v minulosti bolo beZzné, Ze sa plochy vykurovacich telies predimenzovali 030 az
40 %).

3) Vysledky potvrdili, Ze vpripade scenarov 2a-b by pocet (t.j. celkova plocha)
vykurovacich telies pre systém LTDH nestacila. Naopak v pripade scenara 3 by mal
byt pocet (a plocha) radiatorov aj pri zniZzenej teplote vykurovacej vody v systéme
LTDH postacujuci.

Tento zjednoduSeny postup bude potrebné doplnit oindividualnu kontrolu pre kazdd
budovu osobitne, kedZe v minulosti uz mohlo dojst k vymene radiatorov, pripadne v

8 Zdroj: https://www.siea.sk/bezplatne-poradenstvo/publikacie-a-prezentacie/zateplovanie-a-vymena-okien-v-rodinnych-domoch/

9V analyze sme predpokladali pouZitie referencného panelového radiatoru znacky Korado typ K22 s rozmermi 600 x 2000 mm.
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niektorych budovach ani nemusi byt Ustredny systém vykurovania. Aj zinych studii*
vyplyva, Ze v pripade komplexnej obnovy budov budu na ich vykurovanie s nizkoteplotnym
rezimom stacit existujice vykurovacie telesa.

S vymenou radiatorov sme preto pri kalkulacii kapitalovych ndakladov vtejto Stadii
neuvazovali.

2.7 Potreba tepla na pripravu TV

Vychadzali sme z vlastného vypoctu podla normy STN EN 12831-3, reSpektujic kategoriu
a Ucel asezénne vyuZitie budov (napr. skoly si v prevadzke len cez pracovné dni pocas
Skolského roka).

Pre budovy na byvanie sme predpokladali priemernu spotrebu TV na osobu aden: RD -
70 |/(os.den); BD: - 60 |/(os.den). Pomocou objemu, mernej tepelnej kapacity a hustoty vody
a predpokladanej teploty vody na vystupe, vstupe a cirkulacnej teplote sme vypocitali
dennd spotrebu TV na osobu, pricom obsadenost budov osobami sme stanovili podla
Vyhlasky 364/2012 Z. z. (RD: 60 m?/os; BD: 40 m?/os).

Potrebu tepla na pripravu TV pre AB, SB a BN sme stanovili na zaklade typickych mernych
hodnot z vyssie spomenutej normy.

1% Napr.: ,,4th Generation District Heating (4GDH) Integrating smart thermal grids into future sustainable energy systems; Lund a kolektiv* alebo ,,Guidelines for
Low-Temperature District Heating; Danish Energy Agency“




3 Ekonomické predpoklady

Pri projektovani klasického CZT a LTDH sa uvaZzuje s 3 % diskontnou sadzbou a 15-ro¢nym
referenénym obdobim. Vysledna cena tepla klasického CZT alebo LTDH vyjadruje vyrovnany
naklad za teplo pri uvazovanych predpokladoch zahrriujic vsetky uvaZzované kapitalové,
prevadzkové aj Grokové naklady.

Pri systémoch IZT neuvaZujeme svypoctom ekonomickej navratnosti cez diskontovanu
dobu navratnosti, ale len sjednoduchou dobou navratnosti berGc do lUvahy vsetky
predpoklady a kapitalové a prevadzkové naklady.

Pri porovnavani ekonomiky oboch systémov zasobovania teplom sme predpokladali aj
s vyuZitim nenavratného financného prispevku (NFP) na krytie kapitalovych vydavkov na
zdroje tepla, rozvody tepla, vymennikové stanice avsetky dalSie relevantné technické
zariadenia. NFP bolo zvolené tak, aby rieSenie CZT dotované prostrednictvom NFP bolo
konkurencieschopné snovym, pripadne sdcasnym systémom IZT (t.j. aby sucet
kapitalovych a prevadzkovych nakladov klasického CZT alebo LTDH bol za referencné
obdobie aspon o jednotky percent nizsi ako systém IZT). Inymi slovami, chceli sme zistit aka
vySka NFP by dostala cenu tepla a ro¢né naklady za teplo v systéme klasického CZT alebo
LTDH pre referencny objekt pod hranicu rocnych nakladov za teplo v systéme nového,
pripadne stucasného systému IZT.

3.1 Kapitalové naklady pre nové IZT

Pouzité vlastné vypoctové modely vychadzaju zfixnej sumy za zariadenie a mernej ceny
vztiahnutej na 1 kW zariadenia. Pre zariadenia na pripravu TV sme vychadzali iba z fixnej
sumy, pricom zdroje sme priradili na zaklade velkosti objektu (napr. bojler na TV na zaklade
predpokladanej dennej potreby TV urcenej podla normy STN EN 12831-3 a obsadenosti
stanovenej podla Vyhlasky ¢. 364/2012 Z. z.).

V rdmci nového systému IZT sme pri porovnavani rocnych nakladov za teplo brali do Gvahy
aj rocné odpisy kapitalovych nakladov. Pre existujice zdroje sme kapitalové naklady
ignorovali, do Uvahy sa brali iba prevadzkové naklady.

Tab. 3: Odhadované investicné ndklady zariadeni IZT (vrdtane prdce a pridavnych zariadeni)

Investicna polozka Naklad [EUR]

Kotol na drevo - fix [EUR] 5500,00
Kotol na drevo [EUR/KW] 45,00
Elektrokotol - fix [EUR] 850,00
Elektrokotol [EUR/kW] 45,00
Bojler 50 | [EUR] 400,00
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Bojler 80 | [EUR] 470,00
Bojler 120 | [EUR] 540,00
Bojler 200 | [EUR] 1100,00
Bojler 250 | [EUR] 1280,00
Bojler 300 | [EUR] 1400,00
Bojler 500 | [EUR] 2250,00
Bojler 1000 | [EUR] 3200,00
Bojler 2000 | [EUR] 5500,00
Elektricky prietokovy ohrievac [EUR] 150,00
Plynovy ohrev (EUR) 450,00
Kotol na zemny plyn - fix [EUR] 3500,00
Kotol na zemny plyn [EUR/kW] 80,00

Tepelné Cerpadlo - fix [EUR] 7000,00
Tepelné Cerpadlo [EUR/KW] 180,00

3.2 Kapitalové naklady pre systémy CZT

3.2.1 Kotly na Stiepku pre klasické CZT a LTDH

Kapitalové naklady zahffiaju aj vydavky na dokumentaciu, dopliujicu technoldgiu,
kontajnery, respektive stavebnu Cast kotolne a pripojenie na inZinierske siete.

Kapitalové naklady kotlov na Stiepku zavisia od technoldgie aod velkosti. Po urcitej
velkostnej hranici plati, Ze ¢im je kotol na Stiepku vacsi, tym je spravidla vyssia jeho merna
cena.

V nizkoteplotnych systémoch, vktorych je zapojenych viacero zdrojov tepla, sme
predpokladali aj kapitalové vydavky na pridavné zariadenia na optimalizaciu distribdcie
obehovej vody (termohydraulicky vyrovnavac, vymenniky tepla atd.).

Tab. 4: Kapitdlové ndklady kotlov na Stiepku

Merna cena kotlov na Stiepku

HELOESCLTE Typ CZT systemu s prisluSenstvom a pracou [eur/kW]
Klasické CZT 600
Mald obec
LTDH 1300
Klasické CZT 1050
Stredne velka obec
LTDH 1300
Klasické CZT 1050
Velka obec
LTDH 1300
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Klasické CZT 1050
Malé mesto

LTDH 1300

3.2.2 Solarne systémy, okamzité a sezonne zasobniky tepla

Pre vSetky scenare v ramci zvolenej velkosti obce sme predpokladali nemennd potrebu tepla
na pripravu TV. Z tohto dévodu bolo solarne pole a okamZity zasobnik tepla pre mald
a stredne velkd obec navrhnuté ako rovnako velké pre vSetky stavy (technoldgia bola
dimenzovana na zaklade odberu tepla na pripravu TV). Sezénne zasobniky a solarne pole
pre velkd obec a malé mesto boli rozne v zavislosti od stavov.

Tab. 5: Charakteristika soldrnych kolektorov a zdsobnika tepla - mald obec (plati pre vsetky stavy LTDH)

X Cena [eur]
Technologia Charakteristika X X 5 o
(vratane prace a dopliujucich technologii)
75 kolektorov x 1,44 kW
Solarne kolektory 32390
133,5m?
Okamzity zasobnik tepla 25m?3 52000

Tab. 6: Charakteristika solarnych kolektorov a zdsobnika tepla - stredne velkd obec (plati pre vSetky stavy LTDH)

X Cena [eur]
Technologia Charakteristika

(vratane prace a dopliiujicich technolégii)

480 kolektorov x 1,44 kW
Solarne kolektory 203570
854,4 m?
OkamZity zasobnik tepla 231 m? 450815

Tab. 7: Charakteristika soldrnych kolektorov a zdsobnika tepla - velkd obec

Cena [eur]

Stavy systému LTDH Technolégia Charakteristika

(vratane prace a dopliiujticich
technologii)

2 550 kolektorov x 1,44 kW
Solarne kolektory 1078639,6
Stav2a 4539 m?
Sezénny zasobnik tepla 12681 m? 1134 380,4
Stav2b Solarne kolektory 2 450 kolektorov x 1,44 kW 1036 365,1
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4361 m?

Sezdnny zasobnik tepla 12305 m?3 1114 130,8
2 300 kolektorov x 1,44 kW
Solarne kolektory 972953,4
Stav3 4094 m?
Sezénny zasobnik tepla 11794 m? 1086 367,0

Tab. 8: Charakteristika soldrnych kolektorov a zdsobnika tepla - malé mesto

Cena [eur]

Stavy systému LTDH Technolégia Charakteristika (vratane prace a dopliiujticich

technologii)

8 150 kolektorov x 1,44 kW

Solarne kolektory 3446 024,46
Stav2a 14507 m?
Sezdnny zasobnik tepla 11768,6 m? 2614 067,91
8 050 kolektorov x 1,44 kW
Solarne kolektory 3403 749,62
Stav2b 14329 m?
Sezénny zasobnik tepla 11624,2 m? 2570017,08
7 850 kolektorov x 1,44 kW
Solarne kolektory 3319199,95
Stav3 13973 m?
Sezdnny zasobnik tepla 113354 m? 2554 976,00

3.2.3 Rozvody tepla

Rozvody tepla sme dimenzovali na zaklade uvazovaného rocného odberu tepla v budovach.
Pre kazdy pripad sme navrhli rozvody tepla s réznymi priemermi (dizky rozvodov tepla boli
rovnaké pre dané obce), kedZe priemer potrubia je dany prietokom (a mnoZstvom
odoberaného tepla).

Rozvody do priemeru DN 125 (vratane) sme navrhli ako plastové predizolované potrubia,
rozvody s vacsim priemerom DN 125 ako ocelové predizolované potrubia.
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Tab. 9: Odhadované merné ceny rozvodov tepla

DN [mm] h:::;:(ijl Merna cena trubky [EUR/m] Cena prace [EUR/m]
20 Plast 121,50 400,50
25 Plast 136,50 408,75
32 Plast 160,50 421,50
40 Plast 189,00 437,25
50 Plast 228,00 458,25
65 Plast 289,50 492,00
80 Plast 355,50 528,75
100 Plast 450,00 580,50
125 Plast 577,50 649,50
150 Ocel 592,50 1205,00
200 Ocel 833,75 1467,50
250 Ocel 1092,50 1751,25
300 Ocel 1367,50 2 052,50
400 Ocel 1960,00 2701,25

VyuZitie plastovych rozvodov tepla je limitované menovitym tlakom plastovych potrubi
klasického CZT uvazuje s centralnym zdrojom tepla, ktory nedodava teplo do vzdialenych
Casti a preto nie je potrebna teplota obehovej vody nad 95 °C (v studii sme pre klasické CZT
predpokladali teplotu 80 °C).

Plastové predizolované potrubia st sice mierne drahsie neZ ocelové predizolované potrubia,
ale su vyrazne lacnejsSie z hladiska montaznych avykopovych prac (trubka je v100 m
cievkach; vyZaduje sa rapidne nizsi pocet spojov; potrubie sa moZe klast do uzsich ryh atd.).

V pripade vacsich projektov, kde vysoka teplota obehovej vody niti pouZivat viac ocelovych
predizolov aj pri mensich priemeroch, by mali byt LTDH systémy vyhodnejSie. Vramci
porovnavania relativne malych systémov a tiez vzhladom na to, Ze aj pri klasickom CZT staci
pomerne nizka teplota obehovej vody (cca 80 °C), vSak tato vyhoda nebola zrejma.
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3.2.4 Vymennikové stanice tepla

V rieSeniach CZT uvaZujeme s instalaciou KOST. Naklady za vymennikové stanice boli rozne
podla druhu systému. Pre LTDH boli investi¢né naklady vyssie kvoli uvaZovanej potrebe
instalacie bytovych/domovych vymennikovych stanic s minimalnym objemom TV
(prietokova ochrana proti vzniku baktérie Legionella)**. Alternativnym rieSenim pripravy TV
je decentralny ohrev TV v odbernom mieste (napr. pomocou elektrického ohrevu alebo
pomocou TC vyuZzivajiceho vratn( vodu z vykurovacej vetvy), ktory je v3ak investi¢ne este
narocnejsi (v Stadii nebol uvazovany).

Tab. 10: Odhadované merné ceny odovzddvacich stanic tepla

Pre klasické CZT Pre LTDH
Kategoria budov Merna cena Kategoria budov Merna cena
RD 3000 RD 6000
BD 1000 BD 2500
AB 4000 AB 8000
SB 7000 SB 12000
BN 7000 BN 12000

3.3 Prevadzkové naklady

3.3.1 Ceny paliv a elektrickej energie

Priemerné ceny energii a paliv sme odhadli vrdmci 15-roéného referenéného obdobia
ekonomickej Zivotnosti navrhovanych systémov. Predpokladali sme ustalenie sii¢asnych
vysokych trhovych cien energetickych komodit. Skuto¢na priemerna cena vstupnych energii
a paliv sa vSak moZe v priebehu stanoveného referencného obdobia lisit, co by ovplyvnilo
predpokladand cenu tepla a nakladov za spotrebu energie.

1 \yhlaska 152/2005 Z. z. upravujica podmienky pre zabezpecenie potrebnej kvality dodavky tepla striktne neurcuje podmienku minimalneho objemu medzi
miestom pripravy TV a wtokom TV, ale definuje len teplotny rozsah TV a to medzi45°C az 55°C na vytoku. V pripade, Ze pre urcité objekty (napr. bytové domy)
bude postacujlica kompakind odovzdavacia stanica umiestnena na pate objektov, kapitalové naklady mézu byt nizsie.
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Tab. 11: Predpokladané ceny paliv a energie

Cena pre IZT Cena prekl. CZT a LTDH
Druh paliva alebo energie
[eur/kWh] [eur/kWh]

Elektrina 0,200 0,200

Stiepka - 0,035

Palivové drevo 0,040

Cierne uhlie 0,045

Zemny plyn 0,080

V pripade elektriny predpokladame rovnaku cenu pre IZT aj CZT. Domacnosti ako hlavni
odberatelia v ramci IZT patria k zranitelnym odberatelom, a tak odhadujeme, Ze priemerna
cena elektriny pocas 15-rocného referencného obdobia uvedend hodnotu nepresiahne.
V pripade CZT predpokladame, Ze prevadzkovatel bude dostatocne schopny zmluvne
stabilizovat cenu elektriny na uvedenej hodnote. V oboch pripadoch vsak predpokladame
znacny pokles cien v porovnani so si¢asnymi trhovymi extrémami a ich postupné ustalenie.

So zemnym plynom sme v pouZitych modeloch uvaZovali iba v pripade IZT. Jeho cenu sme
zvolili konzervativne na nizSiu hodnotu (Co poskytuje urcitd vyhodu pre IZT) oproti
ocakavanym cenam v ramci 15-ro¢ného referencného obdobia.

Cena palivového dreva, drevnej Stiepky a Cierneho uhlia zavisi od réznych faktorov (druhu
dreva, lokalite tazby atd.). Zvolili sme hodnoty zvysené priblizne 0100 % v porovnani
sobvyklymi cenami dreva adrevnej Stiepky zposlednych rokov uvadzanymi vo
zverejnenych dodavatelskych zmluvach a cennikoch.

V pripade CZT sme predpokladali iba spotrebu elektriny pre obehové Cerpadla. Tato
spotreba je nizsia v systémoch s vyssou teplotou vody a zavisi od konkrétneho riesenia. Pre
zjednodusenie sme predpokladali nasledovné:

e Spotreba elektriny pre obehové ¢erpadla predstavuje 2 % celkovej ro¢nej produkcie
tepla v pripade klasického CZT.

e Spotreba elektriny pre obehové Cerpadla predstavuje 4 % celkovej rocnej produkcie
tepla v pripade LTDH (kedZe nizkoteplotné systémy potrebuji viac erpacej prace -
nepriamy systém odovzdavania tepla®?).

12 Handbook on Planning of District Heating Networks; www.gmfemwaerme.ch

16


http://www.qmfernwaerme.ch/

3.3.2 Prevadzkové naklady IZT

Tieto naklady zahffajd najma povinné revizie vyhradenych technickych zariadeni, kontrolu
vykurovacich systémoy, Cistenie kominov atd. aich vysku sme stanovili na zaklade
prieskumu beZnych trznych cien tychto sluZieb.

Tab. 12: Odhadované prevdadzkové néklady zariadeni IZT (GdrZba a kontroly)

Polozka Naklad [EUR/rok]

Kotol na ZP 120,00
Kotol na drevo 50,00
Elektrokotol 30,00
Kotol na CU 50,00
Tepelné Cerpadlo 150,00

3.3.3 Naklady na zamestnancov pre systémy CZT

Roc¢né naklady na zamestnancov pre systémy CZT (klasické CZT aj LTDH) su rovnaké pre
vSetky scendre vramci konkrétnej obce, pricom sme predpokladali aj sezénne
zamestnavanie pracovnikov.

Tab. 13: Odhadované rocné ndklady na zamestnancov

Obec | Ekvivalent plnych uvizkov | Celkova cena prace zamestnancov [eur/rok]
Mald obec 1,5 40 000
Stredne velka obec 3,0 80000
Velka obec 6,0 160 000
Malé mesto 12,0 320000




4 Vyhodnotenie jednotlivych scenarov

4.1 Scenarla

Mala obec:

Tab. 14: Vyhodnotenie scendra 1a pre mald obec
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Parameter

Zdroje tepla

Sucasné IZT (sumarne pre objekty)

Podla CEPA databazy (sucasna

Nové IZT (sumarne pre objekty)

Podla CEPA databazy (cielova

Klasické CZT

Kotly na Stiepku

uéinnost) uéinnost)
Uéinnost zdrojov [%] ROzne ROzne 85,00
Vykon zdrojov tepla [kW] ROzne ROzne 420
Teplotny spad [°C] - - 80/60
Potreba energie celkovd [MWh/rok] 1624,64 1290,78 1 130,00
EE;;ekkt)Zve[:Ae\;vg;jrzE]vykurovanie na pate 155128 122157
Potreba energie na TV na pate objektov 7336 69.21 1130,00
[MWh/rok] ! !
Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 106,10
Vlastna spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 24,78
Investi¢né naklady - rozvody tepla [eur] - - 540 860,00
Investi¢né ndklady - zdroje tepla [eur] - 170 446,07 254 500,00
Investi¢né ndklady - celkové [eur] - 170 446,07 795 360,00
Prevadzkové naklady [eur/rok] 1 330,00 1330,00 44 956,00
Néklady na palivo/vstupnd energiu [eur/rok] 106 265,36 92 560,48 49 794,00
LCH (bez Gveru) [eur/MWh] 66,23 81,54 130,77
LCH (uver, 3 % diskont) [eur/MWh] - - 142,40

Vysoké prevadzkové naklady (cena prace zamestnancov) neumoznuju pouZitie NFP na zabezpecenie konkurencieschopnosti CZT voci IZT (CZT
nemoze konkurovat IZT ani pri poskytnuti NFP na krytie celkovych kapitalovych nakladov).

Tab. 15: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 1a pre mald obec
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Parameter

Sposob vykurovania

Sucasné IZT (referencny objekt)

Konvencény kotol na kusové drevo

Nové IZT (referencny objekt)

Splynovaci kotol na kusové drevo

Klasické CZT (referencny objekt)

Uvazovana udinnost zariadenia na vykurovanie [%)]

62,00

82,00

Spo6sob pripravy TV

Elektricky bojler

Elektricky bojler

UvazZovand ucinnost zariadenia na pripravu TV [%]

95,00

95,00

UvaZovana rocna spotreba energie na vykurovanie
[MWh/rok]

52,43

39,64

UvaZovana rocna spotreba energie na pripravu TV
[MWh/rok]

1,81

1,81

35,53

Celkové ro¢né naklady za energiu na vykurovanie a
pripravu TV (s odpismi, bez Gveru) [eur/rok]

2509,70

2444,98

4 646,01

Celkové ro¢né nakladyza energiu na vykurovanie a
pripravu TV (s odpismi, Uvers 3 % diskontom)
[eur/rok]

5 059,07

Graf 1: Roné néklady na UK a pripravu TV pre referencny objekt - scendr 1a pre mald obec
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Graf 2: Rocny priebeh doddvky tepla klasického CZT - scendr 1a pre malti obec
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Tab. 16: Vyhodnotenie scendra 1a pre stredne velki obec

Parameter

Zdroje tepla

€asné IZT (sumarne pre objekty)

Podla CEPA databdzy (sudasna

Nové IZT (sumarne pre objekty)

Podla CEPA databazy (cielova

Klasické CZT

Kotly na Stiepku

Klasické CZT s NFP 50%

Kotly na Stiepku

udinnost) udinnost)
U¢innost zdrojov [%] ROzne Rozne 85 85
Vykon zdrojov tepla [kW] ROzne Rozne 3000 3000
Teplotny spad [°C] - - 80/60 80/60
Potreba energie celkovd [MWh/rok] 11 229,17 9 068,59 8390,00 8390,00
zilekl:zve[r’::\;vgriinr;i]vykurovanie na pate 10594,95 843437
Potreba energie na TV na pate objektov 63421 63421 830,00 830,00
[MWh/rok] ! ’
Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 989,66 989,66
Vlastnd spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 187,48 187,48
Investi¢né naklady - rozvody tepla [eur] - - 5125 000,00 2 562 500,00
Investi¢né naklady - zdroje tepla [eur] - 1295 727,10 3150 000,00 1575 000,00
Investi¢né naklady - celkové [eur] - 1295 727,10 8 275 000,00 4 137 500,00
Prevadzkové naklady [eur/rok] 19 830,00 19 830,00 117 496,00 117 496,00
Naklady na palivo/vstupnu energiu [eur/rok] 957 068,17 813 088,11 376 674,00 376 674,00
LCH (bez Gveru) [eur/MWh] 87,00 101,37 124,65 91,78
LCH (aver, 3 % diskont) [eur/MWh] - - 139,20 99,10

Tab. 17: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 1a pre stredne velkii obec
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Parameter Sucasné IZT (referencny objekt) Nové IZT (referencny objekt) Klasické CZT (referencny objekt) Klasické CZT s NFP (ref. objekt)

Spdsob vykurovania Plynové konvencné ohrievace Kondenzaény plynovy kotol - -
Uvazovana udinnost zariadenia na vykurovanie 69,00 91,00 ) .
[%]
Spdsob pripravy TV Elektricky bojler Elektricky bojler - -
UvaZovana ulinnost zariadenia na pripravu TV

95,00 95,00 - -
[%]
Uva? a rofna treb i

vazované roéna spotreba energie na 49,96 3788
wykurovanie [MWh/rok]
M P - - 37,68 37,68

UvaZovana rotna spotreba energie na pripravu

1,92 1,92
TV [MWh/rok]
Celkové ro¢né nakladyza energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, bez Gveru) 4 501,66 3900,94 4 696,96 3 458,16
[eur/rok]
Celkové ro¢né naklady za energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, ivers 3% - - 5245,11 3734,12
diskontom) [eur/rok]

Graf 3: Ro¢né ndklady na UK a pripravu TV pre referenény objekt - scendr 1a pre stredne velki obec
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Graf 4: Rocny priebeh doddvky tepla klasického CZT - scendr 1a pre malii obec
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Tab. 18: Vyhodnotenie scendra 1a pre velku obec

Parameter

Zdroje tepla

Sucasné IZT (sumarne pre objekty)

Podla CEPA databdazy (sucasna

Nové IZT (sumarne pre objekty)

Podla CEPA databazy (cielova

Klasické CZT

Kotly na Stiepku

Klasické CZT s NFP 55 %

Kotly na Stiepku

ucinnost) ucinnost)
Utinnost zdrojov [%] Rozne Rozne 85 85
Vykon zdrojov tepla [kW] ROzne Rozne 7 500 7 500
Teplotny spad [°C] - - 80/60 80/60
Potreba energie celkovd [MWh/rok] 25 925,08 20 769,00 18 717,00 18 717,00
Pot-reba energie na vykurovanie na pate 23 976,94 18.820,86
objektov [MWh/rok]
Potreba energie na TV na pite objektov 18717,00 18717,00
1948,14 1948,14
[MWh/rok]
Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 2 050,00 2 050,00
Vlastna spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 374,34 374,34
Investi¢né naklady - rozvody tepla [eur] - - 12 026 000,00 5411 700,00
Investi¢né ndklady - zdroje tepla [eur] - 2 800 035,55 7 875 000,00 3543 750,00
Investi¢né naklady - celkové [eur] - 2 800 035,55 19 901 000,00 8955 450,00
Prevddzkové naklady [eur/rok] 36 580,00 36 580,00 243 068,00 243 068,00
Néklady na palivo/vstupnu energiu [eur/rok] 1844 912,72 1527 924,98 855 111,76 855 111,76
LCH (bez tveru) [eur/MWh] 72,57 84,32 129,56 90,57
LCH (aver, 3 % diskont) [eur/MWh] - - 147,74 98,76

Tab. 19: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 1a pre velki obec
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Parameter

Spo6sob vykurovania

Sucasné IZT (referencny objekt)

Plynové konvencné ohrievace

Nové IZT (referencny objekt)

Kondenzaény plynovy kotol

Klasické CZT (referencny objekt)

Klasické CZT s NFP (ref. objekt)

UvaZovand acinnost zariadenia na vykurovanie
[%]

69,00

91,00

Sposob pripravy TV

Elektricky bojler

Elektricky bojler

UvaZovana G¢innost zariadenia na pripravu TV

diskontom) [eur/rok]

95,00 95,00 - -
[%]
UvaZovana ro¢na spotreba energie na 5285 40,07
vykurovanie [MWh/rok] ! !

40,01 40,01

UvaZovana ro¢na spotreba energie na pripravu

2,20 2,20
TV [MWh/rok]
Celkové ro¢né ndklady za energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, bez Gveru) 4787,24 4 136,59 5 183,58 3623,74
[eur/rok]
Celkové ro¢né néklady za energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, Gvers 3% - - 5911,10 3951,40

Graf 5: Rocné néklady na UK a pripravu TV pre referen¢ny objekt - scendr 1a pre velkii obec
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Graf 6: Rocny priebeh dodavky tepla klasického CZT - scendr 1a pre velkd obec
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Tab. 20: Vyhodnotenie scendra 1a pre malé mesto

Parameter

Zdroje tepla

Sucasné IZT (sumarne pre objekty)

Podla CEPA databdzy (sucasna

Nové IZT (sumarne pre objekty)

Podla CEPA databazy (ciefova

Klasické CZT

Kotly na Stiepku

Klasické CZT s NFP 50%

Kotly na Stiepku

udinnost) ucinnost)

U¢innost zdrojov [%] Rozne Rézne 85 85
Vykon zdrojov tepla [kW] Rozne ROzne 16 000 16 000
Teplotny spad [°C] - - 80/60 80/60
Potreba energie celkova [MWh/rok] 58 826,89 47 583,31 42 377,00 42 377,00
P - K - x
Oc:)t';ekl:(zjve[r’::\/rvg;jrzz]vy urovanie na pate 53 927,59 42 684,01

) - — - 42 377,00 42 377,00
Potreba energie na TV na pate objektov

4 899,30 4 899,30

[MWh/rok]
Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 3 880,00 3 880,00
Vlastna spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 925,14 925,14
Investi¢né naklady - rozvody tepla [eur] - - 24 204 000,00 12 102 000,00
Investi¢né naklady - zdroje tepla [eur] - 5735 345,29 16 800 000,00 8 400 000,00
Investi¢né naklady - celkové [eur] - 5735 345,29 41 004 000,00 20 502 000,00
Prevadzkové naklady [eur/rok] 63 650,00 63 650,00 505 028,00 505 028,00
Ndklady na palivo/vstupnu energiu [eur/rok] 3753 173,90 3127 603,09 1904 700,00 1904 700,00
LCH (bez Gveru) [eur/MWh] 64,88 75,10 121,37 89,12
LCH (aver, 3 % diskont) [eur/MWh] - - 137,92 97,40

Tab. 21: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 1a pre malé mesto
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Parameter

Stcasné IZT (referencny objekt)

Nové IZT (referencny objekt)

Klasické CZT (referencny objekt)

Klasické CZT s NFP (ref. objekt)

Spo6sob vykurovania

Plynové konven¢né ohrievace

Kondenzacny plynovy kotol

Uvazovana uéinnost zariadenia na vykurovanie
[%]

62,00

91,00

Spo6sob pripravy TV

Elektricky bojler

Elektricky bojler

UvaZovana Gdinnost zariadenia na pripravu TV

diskontom) [eur/rok]

95,00 95,00 - -
(%]
UvaZovand ro¢na spotreba energie na
. 52,98 40,17
vykurovanie [MWh/rok]
" . " - 39,76 39,76
Uvazovana roénda spotreba energie na pripravu
1,83 1,83
TV [MWh/rok]
Celkové ro¢né nakladyza energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, bez Uveru) 4724,59 4 071,64 4 825,38 3 543,07
[eur/rok]
Celkové ro¢né nakladyza energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, ivers 3% - - 5483,33 3872,37

Graf 7: Ro¢né néklady na UK a pripravu TV pre referenény objekt - scendr 1a pre malé mesto
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Graf 8: Rocny priebeh doddavky tepla klasického CZT - scendr 1a pre malé mesto
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Mala obec:

Tab. 22: Vyhodnotenie scendra 1b pre mald obec

Sucasné IZT (sumarne pre objekty) Nové IZT (sumarne pre objekty) Klasické CZT

X Podla CEPA databdzy (sucasna Podla CEPA databdzy (cielova .

Zdroje tepla ) , Kotly na Stiepku
udinnost) udinnost)
Utinnost zdrojov [%] R6zne R6zne 85
Vykon zdrojov tepla [kW] ROzne ROzne 300
Teplotny spad [°C] - - 80/60
Potreba energie celkovda [MWh/rok] 1202,69 958,51 812,00
Potreba energie na vykurovanie na pate objektov 1129,33 889,30
[MWh/rok]
812,00

Potreba energie na TV na pdte objektov [MWh/rok] 73,36 69,21
Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 100,27
Vlastna spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 18,24
Investiéné ndklady - rozvody tepla [eur] - - 520 270,00
Investiéné naklady - zdroje tepla [eur] - 162 845,25 187 500,00
Investiéné ndklady - celkové [eur] - 162 845,25 707 770,00
Prevadzkové ndklady [eur/rok] 1 330,00 1 330,00 41 824,00
Néklady na palivo/vstupni energiu [eur/rok] 80 610,80 70 588,44 38 456,00
LCH (bez uveru) [eur/MWh] 68,13 86,36 156,98
LCH (Gver) [eur/MWh] - - 171,90
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Vysoké prevadzkové naklady (cena prace zamestnancov) neumoziuju pouZitie NFP na zabezpecenie konkurencieschopnosti CZT voci IZT (CZT
nemozZe konkurovat IZT ani pri poskytnuti NFP na krytie celkovych kapitalovych nakladov).

Tab. 23: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 1b pre mald obec

Parameter

Sposob vykurovania

Sucasné IZT (referencny objekt)

Konvenény kotol na kusové drevo

Nové IZT (referencny objekt)

Splynovaci kotol na kusové drevo

Klasické CZT (referencny objekt)

UvaZovand ucinnost zariadenia na vykurovanie [%]

62,00

82,00

Spo6sob pripravy TV

Elektricky bojler

Elektricky bojler

UvaZovand ucinnost zariadenia na pripravu TV [%]

95,00

95,00

UvaZovana rocnd spotreba energie na vykurovanie
[MWh/rok]

38,17

28,86

UvaZovand ro¢nd spotreba energie na pripravu TV
[MWh/rok]

25,39

Celkové ro¢né nakladyza energiu na vykurovanie a
pripravu TV (s odpismi, bez Gveru) [eur/rok]

3 984,97

Celkové ro¢né nakladyza energiu na vykurovanie a
pripravu TV (s odpismi, tvers 3 % diskontom)
[eur/rok]

4 363,82
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Graf 9: Roéné ndklady na UK a pripravu TV pre referenény objekt - scendr 1b pre malii obec
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Graf 10: Rocny priebeh doddvky tepla klasického CZT - scendr 1b pre maldi obec
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Stredne velka obec:

Tab. 24: Vyhodnotenie scendra 1b pre stredne velki obec

Parameter

Zdroje tepla

sné IZT (sumarne pre objekty)

Podla CEPA databazy (sucasna

Nové IZT (sumarne pre objekty)

Podla CEPA databazy (cielova

Klasické CZT

Kotly na Stiepku

Klasické CZT s NFP 60%

Kotly na Stiepku

udinnost) ucinnost)
Uinnost zdrojov [%] ROzne Rézne 85 85
Vykon zdrojov tepla [kW] Rézne Rozne 2 400 2 400
Teplotny spad [°C] - - 80/60 80/60
Potreba energie celkovda [MWh/rok] 8347,34 6 774,44 6 040,00 6 040,00
Pot.reba energie na vykurovanie na pate 771313 614022
objektov [MWh/rok]
- = " 6 040,00 6 040,00
Potreba energie na TV na pate objektov
634,21 634,21
[MWh/rok]
Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 937,99 937,99
Vlastnd spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 139,61 139,61
Investi¢né naklady - rozvody tepla [eur] - - 4 805 000,00 1922 000,00
Investi¢né naklady - zdroje tepla [eur] - 1069 162,97 2 520 000,00 1008 000,00
Investiéné naklady - celkové [eur] - 1069 162,97 7 325 000,00 2930 000,00
Prevadzkové néaklady [eur/rok] 19 830,00 19 830,00 107 922,00 107 922,00
Naklady na palivo/vstupnu energiu [eur/rok] 726 214,84 621 397,36 280 498,00 280 498,00
LCH (bez Gveru) [eur/MWh] 89,38 105,18 145,16 96,65
LCH (aver) [eur/MWh] - - 162,80 103,70
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Tab. 25: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 1b pre stredne velki obec

Parameter

€asné IZT (referenény objekt)

Nové IZT (referenény objekt)

Klasické CZ

ferenény objekt)

Klasické CZT s NFP (ref. objekt)

Spdsob vykurovania

Plynové konvenéné ohrievace

Kondenzaény plynovy kotol

UvaZovand U&innost zariadenia na vykurovanie
[%]

69,00

91,00

Spdsob pripravy TV

Elektricky bojler

Elektricky bojler

Uvazovand udinnost zariadenia na pripravu TV

diskontom) [eur/rok]

95,00 95,00 - -
(%]
Uvaz a roéna treb i
i
i 26,92 26,92
UvaZovana rofnd spotreba energie na pripravu
1,92 1,92
TV [MWh/rok]
Celkové ro¢né naklady za energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, bez Gveru) 3414,46 3 046,31 3908,28 2602,18
[eur/rok]
Celkové ro¢né naklady za energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, Uvers 3% - - 4 383,28 2792,05
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Graf 11: Ro¢né néklady na UK a pripravu TV pre referenény objekt - scendr 1b pre stredne velkii obec
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Graf 12: Rocny priebeh doddvky tepla klasického CZT - scendr 1b pre stredne velkid obec
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Velka obec:

Tab. 26: Vyhodnotenie scendra 1b pre velku obec

Parameter

Zdroje tepla

Sucasné IZT (sumarne pre objekty)

Podla CEPA databazy (sucasna

Nové IZT (sumarne pre objekty)

Podla CEPA databazy (cielova

Klasické CzT

Kotly na Stiepku

Klasické CZT s NFP 60 %

Kotly na Stiepku

ucinnost) ucinnost)
Udinnost zdrojov [%] ROzne ROzne 85 85
Vykon zdrojov tepla [kW] ROzne ROzne 6 000 6 000
Teplotny spad [°C] - - 80/60 80/60
Potreba energie celkovd [MWh/rok] 19 403,35 15 649,72 13 591,00 13 591,00
F&'i/r:hb/ioekr]]ergie na vykurovanie na pate objektov 17 455,22 1370158

13 591,00 13 591,00

Potreba energie na TV na pate objektov [MWh/rok] 1948,14 1948,14
Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 1 950,00 1 950,00
Vlastna spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 271,82 271,82
Investicné naklady - rozvody tepla [eur] - - 11 106 000,00 4 442 400,00
Investicné naklady - zdroje tepla [eur] - 2 320 654,88 6 300 000,00 2 520 000,00
Investicné naklady - celkové [eur] - 2 320 654,88 17 406 000,00 6962 400,00
Prevadzkové naklady [eur/rok] 36 580,00 36 580,00 222 160,00 222 160,00
Naklady na palivo/vstupnu energiu [eur/rok] 1410 144,41 1179377,33 639 882,35 639 882,35
LCH (bez Gveru) [eur/MWh] 74,56 87,58 148,81 97,58
LCH (dver) [eur/MWh] - - 170,72 106,35
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Tab. 27: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 1b pre velki obec

Parameter Sucasné IZT (referenény objekt) Nové IZT (referenény objekt) Klasické CZT (referenény objekt) Klasické CZT s NFP (ref. objekt)
Sposob vykurovania Plynové konvenéné ohrievacde Kondenzacny plynovy kotol - -
UvaZovand uéinnost zariadenia na vykurovanie [%] 69,00 91,00 - -
SpoOsob pripravy TV Elektricky bojler Elektricky bojler - -
UvaZovand uéinnost zariadenia na pripravu TV [%] 95,00 95,00 - -
Uvai a rocna treb i k i
vazovana ro¢na spotreba energie na vykurovanie 38,47 29,17
[MWh/rok]
Uvai PR reb " - v 28,63 28,63
vazovana ro¢nd spotreba energie na pripravu 2.20 2,20
[MWh/rok]
Celkové ro¢né nakladyza energiu na vykurovanie a
. L . 3637,31 3232,64 4 260,88 2 794,04
pripravu TV (s odpismi, bez Gveru) [eur/rok]
Celkové ro¢né naklady za energiu na vykurovanie a
pripravu TV (s odpismi, Uvers 3 % diskontom) - - 4 888,31 3 045,17

[eur/rok]
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Graf 13: Ro¢né néklady na UK a pripravu TV pre referenény objekt - scendr 1b pre velkii obec
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Graf 14: Rocny priebeh doddvky tepla klasického CZT - scendr 1b pre velki obec
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Malé mesto:

Tab. 28: Vyhodnotenie scendra 1b pre malé mesto

Parameter

Zdroje tepla

Sucasné IZT (sumarne pre objekty)

Podla CEPA databazy (sucasna

Nové IZT (sumarne pre objekty)

Podla CEPA databazy (cielova

Klasické CZT

Kotly na Stiepku

Klasické CZT s NFP 50%

Kotly na Stiepku

udinnost) udinnost)

U¢innost zdrojov [%] Rbézne Rbézne 85 85
Vykon zdrojov tepla [kW] Rézne R6zne 12 000 12 000
Teplotny spad [°C] - - 80/60 80/60
Potreba energie celkovd [MWh/rok] 44 158,59 35 973,26 30 961,00 30 961,00
Potreba energie na vykurovanie na pate
objektov [MWh/rok] 39 259,28 31 073,96

! 30 961,00 30 961,00
Potreba energie na TV na pate objektov

4899,30 4.899,30

[MWh/rok]
Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 3 690,00 3 690,00
Vlastna spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 693,02 693,02
Investi¢né naklady - rozvody tepla [eur] - - 22 684 000,00 11 342 000,00
Investicné naklady - zdroje tepla [eur] - 4672 845,71 12 600 000,00 6300 000,00
Investicné naklady - celkové [eur] - 4672 845,71 35 284 000,00 17 642 000,00
Prevddzkové naklady [eur/rok] 63 650,00 63 650,00 458 604,00 458 604,00
Naklady na palivo/vstupnu energiu [eur/rok] 2 868 144,91 2412 729,36 1426 805,88 1426 805,88
LCH (bez Gveru) [eur/MWh] 66,39 77,50 136,87 98,88
LCH (Gver) [eur/MWh] - - 156,36 108,63
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Tab. 29: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 1b pre malé mesto

Parameter Sucasné IZT (referenény objekt) Nové IZT (referencny objekt) Klasické CZT (referenény objekt) Klasické CZT s NFP (ref. objekt)
Sposob vykurovania Plynové konven¢né ohrievace Kondenzaény plynovy kotol - -
UvaZovand udinnost zariadenia na vykurovanie

69,00 91,00 - -
(%]
Spbsob pripravy TV Elektricky bojler Elektricky bojler - -
UvaZovana ucinnost zariadenia na pripravu TV

95,00 95,00 - -
[%]
Uvas P -

vazovanaf roéna spotreba energie na 38,57 29,24
vykurovanie [MWh/rok]
- — - - 28,35 28,35

UvaZovana ro¢nd spotreba energie na pripravu

1,83 1,83
TV [MWh/rok]
Celkové ro¢né naklady za energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, bez tveru) 3571,77 3 165,42 3 880,60 2 803,57
[eur/rok]
Celkové roéné naklady za energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, Uvers 3% - - 4 433,14 3079,89
diskontom) [eur/rok]
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Graf 15: Ro¢né néklady na UK a pripravu TV pre referenény objekt - scendr 1b pre malé mesto
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Graf 16: Rocny priebeh doddvky tepla klasického CZT - scendr 1b pre malé mesto
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4.3 Scenara

Mala obec:

Tab. 30: Vyhodnotenie scendra 2a pre mald obec

Parameter

Sucasné IZT (sumarne pre objekty)

Nové IZT (sumdrne pre objekty)

Klasické CZT

Nizkoteplotné CZT

Kotly na Stiepku
. Podla CEPA databazy (sucasnd Podla CEPA databazy (cielovd . y’ P
Zdroje tepla . ) ’ Kotly na Stiepku Soldrne pole
u¢innost) uéinnost) v .
OkamZity zdsobnik tepla
85 (systém kotlov na Stiepku)
. , ) . R cca 55 (soldrne kolektory maju
U¢innost zdrojov [%] Rozne ROzne 85 (, - , vry )
premenlivd u¢innost pocas roka)
95 (okamzity zasobnik tepla)
. . N . 320 (kotly na stiepku)
Vyk d tepla [kW R R 360
ykon zdrojov tepla [kW] bzne 6zne 75 x 1,44 (solame pole)
Kapacita okamzitého zasobnika tepla [MWh] - - - 0,52
Soldrna frakcia (%) - - - 8,8
Teplotnyspad [°C] - - 80/60 55/35
P i Ikova a jek
otreba energie celkova na péate objektov 1277,05 1017.26 895,00 895,00
[MWh/rok]
Potreb i k i ate objekt
otreba energie na vykurovanie na pate objektov 1203,68 948,05
[MWh/rok]
895,00 895,00
Potreba energie na TV na péite objektov [MWh/rok] 73,36 69,21
Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 101,74 60,70
Vlastna spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 19,93 38,23
Investi¢né naklady - rozvody tepla [eur] - - 522 990,00 508 670,00
Investi¢né naklady - zdroje tepla [eur] - 164 775,55 221 000,00 612 390,00
Investi¢né naklady - celkové [eur] - 164 775,55 743 990,00 1121 060,00
Prevadzkové néklady [eur/rok] 1 330,00 1 330,00 43 986,00 47 646,00
Néklady na palivo/vstupnu energiu [eur/rok] 85 259,53 74 596,28 40 034,00 34 854,00
LCH (bez Gveru) [eur/MWh] 67,80 85,44 149,30 175,68
LCH (uver) [eur/MWh] - - 163,50 197,10
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Vysoké prevadzkové naklady (cena prace zamestnancov) neumoznuju pouZzitie NFP na zabezpecenie konkurencieschopnosti CZT voci IZT (CZT
nemoze konkurovat IZT ani pri poskytnuti NFP na krytie celkovych kapitalovych nakladov).

Tab. 31: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 2a pre mald obec

Parameter Sucasné IZT (referencny objekt) Nové IZT (referenény objekt) Klasické CZT (referencny objekt) Nizkoteplot. CZT (referen. objekt)
Spésob vykurovania Konven¢ny kotol na kusové drevo | Splyfovaci kotol na kusové drevo - -
UvaZovana uéinnost zariadenia na vykurovanie [%] 62,00 82,00 - -
Sposob pripravy TV Elektricky bojler Elektricky bojler - -
UvaZovana U&innost zariadenia na pripravu TV [%] 95,00 95,00 - -
UvaZovana roéna spotreba energie na vykurovanie 40,65 30,73
[MWh/rok]
- - - - 27,93 27,93
UvaZovand ro¢nd spotreba energie na pripravu TV
1,81 1,81
[MWh/rok]
Nutnost vymeny radiatorov - - - ano
Odhadované néklady za rekon$trukciu radiatorov 9836,10
za nizkoteplotné jednotky [eur] !
Celkové ro¢né naklady za energiu na vykurovanie a
’ Lo . 2038,57 2076,76 4 170,20 4907,31
pripravu TV (s odpismi, bez Gveru) [eur/rok]
Celkové ro¢né ndklady za energiu na vykurovanie a
pripravu TV (s odpismi, Uver s 3 % diskontom) - - 4 566,97 5 505,51

[eur/rok]
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Graf 17: Roéné néklady na UK a pripravu TV pre referenény objekt - scendr 2a pre mali obec
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Graf 18: Rocny priebeh doddvky tepla klasického CZT - scendr 2a pre maldi obec

180,0

160,0

140,0

120,0

< 100,0

=

2 300

60,0

40,0

20,0

0,0 . .
_@gs* @&“" & & & ® &

" Biomasa




Graf 19: Rocny priebeh doddvky tepla systému LTDH - scendr 2a pre malii obec
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Stredne velka obec:

Tab. 32: Vyhodnotenie scendra 2a pre stredne velk( obec

Parameter

Sucasné IZT (sumarne pre objekty)

Nové IZT (sumarne pre objekty)

Klasické CZT

Nizkoteplotné CZT

Klasické CZT s NFP 55%

Nizkoteplotné CZT s NFP 65%

Zdroje tepla

Podla CEPA databazy (sucasna

Podla CEPA databazy (ciefova

Kotly na Stiepku

Kotly na Stiepku
Solarne pole

Kotly na Stiepku

Kotly na Stiepku

udinnost) udinnost) Soldme pole
Okamzity zasobnik tepla Okamzity zasobnik tepla
85 (systém kotlov na Stiepku) 85 (systém kotlov na Stiepku)
Utinnost zdrojov [%] Rozne Rozne 85 cea 55 (.SO,Ia,Te kOI?kwvry majd 85 cca 53 (.SO,Ia,Te kole'ktovw mal
premenliva G¢innost pocas roka) premenlivi G¢innost pocas roka)
95 (okamzity zdsobnik tepla) 95 (okamzity zdsobnik tepla)

2 kotl Stiepk 2 kotl Stiepk

Vykon zdrojov tepla [kW] Rozne Rozne 2 500 500 ( otynal Stiepku) 2 500 500 ( otynal Stiepku)
480 x 1,44 (soldrne pole) 480 x 1,44 (soldrne pole)

Kapacita okamzitého zdsobnika tepla [MWh] - - - 4,82 - 4,82

Solarna frakcia (%) - - - 8,3 - 8,3

Teplotny spad [°C] - - 80/60 55/35 80/60 55/35

P i lkova 3 jek

otreba energie celkovd na pate objektov 8953,14 7268,21 6 710,00 6 710,00 6 710,00 6 710,00

[MWh/rok]

P - k - -

Oobt.;lzzve[r’::vrvg}:jrgi]vy urovanie na pate 831803 6633,9

) - - - 6 710,00 6 710,00 6 710,00 6 710,00
Potreba energie na TV na pate objektov
634,21 634,21

[MWh/rok]

Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 954,04 567,90 954,04 567,90

Vlastna spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 153,19 289,70 153,19 289,70

Investicné naklady - rozvody tepla [eur] - - 4 865 000,00 5558 000,00 2189 250,00 1945 300,00

Investiéné naklady - zdroje tepla [eur] - 1238 330,98 2 625 000,00 4 654 384,49 1181 250,00 1629 034,57

Investi¢né naklady - celkové [eur] - 1238 330,98 7 490 000,00 10 212 384,49 3370 500,00 3574 334,57

Prevadzkové naklady [eur/rok] 19 830,00 19 830,00 110 638,00 137 940,00 110 638,00 137 940,00

Néklady na palivo/vstupnu energiu [eur/rok] 775 057,60 662 750,39 307 632,00 263 710,00 307 632,00 263 710,00

LCH (bez tveru) [eur/MWh] 88,78 105,27 136,75 161,32 95,82 95,37

LCH (dver) [eur/MWh] - - 153,20 185,10 103,20 104,50
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Tab. 33: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 2a pre stredne velkii obec

Parameter

eferenény objekt)

Nové IZT (referenény objekt)

Klasické CZT (referenény objekt)

Nizkoteplot. CZT (referen. objekt)

Klasické CZT s NFP (ref. objekt)

Nizkoteplot. CZT s NFP (ref. objekt)

Spdsob vykurovania

Plynové konvenéné ohrievace

Kondenzaény plynovy kotol

UvaZovana ucinnost zariadenia na vykurovanie
[%]

69,00

91,00

Spdsob pripravy TV

Elektricky bojler

Elektricky bojler

UvaZovand G&innost zariadenia na pripravu TV
[%]

95,00

95,00

UvaZovand ro¢na spotreba energie na
vykurovanie [MWh/rok]

38,74

29,37

UvaZovana ro¢nd spotreba energie na pripravu
TV [MWh/rok]

1,92

1,92

29,63

29,63

29,63

29,63

Nutnost vymeny radiatorov

Odhadované naklady za rekon$trukciu
radidtorov za nizkoteplotné jednotky [eur]

10501,71

10501,71

Celkové ro¢né ndkladyza energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, bez dveru)
[eur/rok]

3603,67

3197,38

4051,33

4779,26

2 838,79

282541

Celkové ro¢né nakladyza energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, ivers 3%
diskontom) [eur/rok]

4538,62

5 483,67

3057,35

3095,86
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Graf 20: Ro¢né néklady na UK a pripravu TV pre referenény objekt - scendr 2a pre stredne velkii obec
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Graf 21: Rocny priebeh doddvky tepla klasického CZT - scendr 2a pre stredne velkid obec
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Graf 22: Rocny priebeh doddvky tepla systému LTDH - scendr 2a pre stredne velkd obec
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Velka obec:

Tab. 34: Vyhodnotenie scendra 2a pre velku obec

Parameter

Suéasné IZT (sumérne pre objekty)

Nové IZT (sumdrne pre objekty)

Klasické CzT

Nizkoteplotné CZT

Klasické CZT s NFP 60 %

Nizkoteplotné CZT s NFP 65 %

Podla CEPA databdzy (sicasna

Podla CEPA databazy (cielova

Kotly na Stiepku

Kotly na Stiepku

Zdroje tepla L \ L , Kotly na Stiepku Solarne pole Kotly na Stiepku Solarne pole
ucinnost) acinnost) . . . . . .
Sezénny zésobnik tepla Sezénny zésobnik tepla
85 (systém kotlov na Stiepku) 85 (systém kotlov na Stiepku)
. 55 (sola kolekt ju 55 (sola kolekt ju
U¢innost zdrojov [%] Roézne Roézne 85 ce (,50, alr?e © PT ovry majd 85 ce (.50, aerrTe ° PT ovry mald
premenlivi u¢innost pocas roka) premenlivi G¢innost pocas roka)
60 (sezénny zésobnik tepla) 60 (sezénny zasobnik tepla)
6 000 (kotl Stiepk 6 000 (kotl Stiepk
Vykon zdrojov tepla [kW] Rézne Rézne 6 000 tko ynals iepku) 6 000 tko ynals iepku)
2550 x 1,44 (solarne pole) 2550 x 1,44 (soldrne pole)
Kapacita sezénneho zédsobnika tepla [MWh] - - - 221 - 221
Solarna frakcia (%) - - - 16,1 - 16,1
Teplotny spad [°C] - - 80/60 55/35 80/60 55/35
Potreba energie celkovd na pite objektov 20 826,03 16 794,04 15 096,00 15 096,00 15 096,00 15 096,00
[MWh/rok]
Potreba energie na vykurovanie na pate objektov
18 877,89 14 845,90
[MWh/rok]
15 096,00 15 096,00 15 096,00 15 096,00
Potreba energie na TV na péte objektov [MWh/rok] 1948,14 1948,14
Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 1990,00 1190,00 1990,00 1 190,00
Vlastnd spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 301,92 603,84 301,92 603,84
Investi¢né naklady - rozvody tepla [eur] - - 11 316 000,00 12 900 000,00 4 526 400,00 4515 000,00
Investiéné naklady - zdroje tepla [eur] - 2680 325,88 6 300 000,00 11 813 019,95 2520 000,00 4134 556,98
Investiéné naklady - celkové [eur] - 2680 325,88 17 616 000,00 24713 019,95 7 046 400,00 8 649 556,98
Prevadzkové naklady [eur/rok] 36 580,00 36 580,00 228 344,00 290 288,00 228 344,00 290 288,00
Néklady na palivo/vstupnud energiu [eur/rok] 1505 378,21 1257 409,02 703 541,18 478 410,67 703 541,18 478 410,67
LCH (bez tveru) [eur/MWh] 74,04 87,69 139,53 160,06 92,85 89,12
LCH (tver) [eur/MWh] - - 159,49 188,06 100,84 98,92
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Tab. 35: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 2a pre velki obec

Parameter

Sucasné IZT (referencny objekt)

Nové IZT (referen bjekt)

Klasické CZT (refere

Nizkoteplot. CZT (referen. objekt)

Klasické CZT s NFP (ref. objekt)

Nizkoteplot. CZT s NFP (ref. objekt)

Sposob vykurovania

Plynové konvencné ohrievace

Kondenza¢ny plynovy kotol

UvaZovana Uéinnost zariadenia na vykurovanie [%]

69,00

91,00

Sposob pripravy TV

Elektricky bojler

Elektricky bojler

UvaZovand G&innost zariadenia na pripravu TV [%]

95,00

95,00

UvaZovana ro¢nd spotreba energie na vykurovanie
[MWh/rok]

40,97

31,07

UvaZovana ro¢nd spotreba energie na pripravu TV
[MWh/rok]

2,20

2,20

31,49

31,49

31,49

31,49

Nutnost vymeny radidtorov

Odhadované néklady za rekonstrukciu radiatorov
za nizkoteplotné jednotky [eur]

11 093,35

11 093,35

Celkové ro¢né naklady za energiu na vykurovanie a
pripravu TV (s odpismi, bez Gveru) [eur/rok]

3837,44

3392,43

4393,74

5 040,30

2923,85

2 806,39

Celkové ro¢né naklady za energiu na vykurovanie a
pripravu TV (s odpismi, Gver s 3 % diskontom)
[eur/rok]

5022,41

5922,10

3175,50

3115,04
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Graf 23: Ro¢né néklady na UK a pripravu TV pre referenény objekt - scendr 2a pre velkii obec
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Graf 24: Rocny priebeh doddvky tepla klasického CZT - scendr 2a pre velki obec
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Graf 25: Rocny priebeh doddvky tepla systému LTDH - scendr 2a pre velkid obec
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Malé mesto:

Tab. 36: Vyhodnotenie scendra 2a pre malé mesto

Parameter

Nové IZT (sumdrne pre objekty)

Klasické CZT

Nizkoteplotné

Klasické CZT s NFP 50 %

Nizkoteplotné CZT s NFP 60 %

Zdroje tepla

Podla CEPA databazy (sucasna

Podla CEPA databdzy (cielova

Kotly na Stiepku

Kotly na Stiepku
Solarne pole

Kotly na $tiepku

Kotly na Stiepku
Solame pole

Géinnost, G¢innost,
e ) i ) Sezénny zdsobnik tepla Sezénny zdsobnik tepla
85 (systém kotlov na 3tiepku) 85 (systém kotlov na 3tiepku)
. , cca 55 (solarne kolektory maju cca 55 (solarne kolektory maju
Uc¢innost zdrojov [%] Rozne Rozne 85 (, L. | 'ry J 85 (, L , ury J
premenliva Géinnost polas roka) premenliva Géinnost polas roka)
60 (sezénny zasobnik tepla) 60 (sezénny zasobnik tepla)
. . . R 13 500 (kotly na $tiepku) 13 500 (kotly na $tiepku)
Vyk d tepla [kW! Ri R 13 500 13 500
ykon zdrojov tepla [kW] ozne ozne 8150 x 1,44 (solarne pole) 8150 x 1,44 (solarne pole)
Kapacita sezénneho zdsobnika tepla [MWh] - - - 787 - 787
Solarna frakcia (%) - - - 18,6 - 18,6
Teplotny spad [°C] - - 80/60 55/35 80/60 55/35
Potreba energie celkova na pate objektov
47 382,65 38 603,93 34 398,00 34 398,00 34 398,00 34 398,00
[MWh/rok]
Potreba energie na vykurovanie na pate
objektov [MWh/rok] 42 483,35 33 704,62
! - - - 34 398,00 34 398,00 34 398,00 34 398,00
Potreba energie na TV na pate objektov
4 899,30 4 899,30
[MWh/rok]
Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 3 740,00 2 230,00 3 740,00 2 230,00
Vlastna spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 762,76 1465,12 762,76 1465,12
Investi¢né naklady - rozvody tepla [eur] - - 23 044 000,00 26 442 000,00 11 522 000,00 10 576 800,00
Investi¢né naklady - zdroje tepla [eur] - 5476 571,17 14 175 000,00 21 600 000,00 7 087 500,00 8 640 000,00
Investi¢né naklady - celkové [eur] - 5476 571,17 37 219 000,00 48 042 000,00 18 609 500,00 19 216 800,00
Prevadzkové naklady [eur/rok] 63 650,00 63 650,00 472 552,00 613 024,00 472 552,00 613 024,00
Néklady na palivo/vstupnu energiu [eur/rok] 3 070 938,00 2581 829,96 1570 388,24 1227 417,71 1570 388,24 1227 417,71
LCH (bez Gveru) [eur/MWh] 66,15 77,99 131,53 146,61 95,46 90,75
LCH (uver) [eur/MWh] - - 150,03 170,50 104,71 100,31
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Tab. 37: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 2a pre malé mesto

Parameter

Sucasné IZT (referencny objekt)

Nové IZT (referencny objekt)

Klasické CZT (referencny objekt)

Nizkoteplot. CZT (referen. objekt)

Klasické CZT s NFP (ref. objekt)

Nizkoteplot. CZT s NFP (ref. objekt)

Sposob vykurovania

Plynové konvencné ohrievace

Kondenzadny plynovy kotol

Uvazovand uUéinnost zariadenia na vykurovanie
1%]

69,00

91,00

Spdsob pripravy TV

Elektricky bojler

Elektricky bojler

Uvazovand ucinnost zariadenia na pripravu TV
[%]

95,00

95,00

UvaZovana rocna spotreba energie na
vykurovanie [MWh/rok]

41,08

31,15

UvaZovana rocnd spotreba energie na pripravu
TV [MWh/rok]

1,83

1,83

31,22

31,22

31,22

31,22

Nutnost vymeny radidtorov

Odhadované naklady za rekonstrukciu
radiatorov za nizkoteplotné jednotky [eur]

11 093,35

11 093,35

Celkové rocné naklady za energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, bez Gveru)
[eur/rok]

377241

332561

4105,73

4 576,76

2979,85

2832,83

Celkové rocné nakladyza energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, Uvers 3%
diskontom) [eur/rok]

4 683,38

5322,38

3 268,66

3131,30

67



Graf 26: Ro¢né néklady na UK a pripravu TV pre referenény objekt - scendr 2a pre malé mesto
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Graf 27: Rocny priebeh doddvky tepla klasického CZT - scendr 2a pre malé mesto
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Graf 28: Rocny priebeh doddvky tepla systému LTDH - scendr 2a pre malé mesto
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4.4 Scenar2b

Mala obec:

Tab. 38: Vyhodnotenie scendra 2b pre mald obec

Parameter Sucasné IZT (sumarne pre objekty) Nové IZT (sumarne pre objekty) Klasické CZT Nizkoteplotné CZT

Kotl Stiepk
. Podla CEPA databdzy (su¢asna Podla CEPA databazy (cielova . © ylna >tiepku
Zdroje tepla L. , L. , Kotly na Stiepku Solarne pole
ucéinnost) ucéinnost) yiis 2 .
OkamZity zdsobnik tepla
85 (systém kotlov na Stiepku)
“ v , . N . cca 55 (solarne kolektory maju
Udinnost zdrojov [%] Rézne Rozne 85 . L
premenlivi Géinnost pocas roka)
95 (okamiity zasobnik tepla)
240 (kotl Stiepk
Vykon zdrojov tepla [kW] ROzne Rozne 240 ko yna{s iepku)
75x 1,44 (solarne pole)
Kapacita zdsobnika tepla [MWh] - - - 0,52
Solarna frakcia (%) - - - 11,6
Teplotny spad [°C] - - 80/60 55/35
Potreba energie celkova [MWh/rok] 949,64 759,39 646,00 646,00
Potreba energie na vykurovanie na péate objektov
876,28 690,18
[MWh/rok]
646,00 646,00
Potreba energie na TV na péte objektov [MWh/rok] 73,36 69,21
Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 97,21 57,93
Vlastnd spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 14,86 28,16
Investi¢né naklady - rozvody tepla [eur] - - 513 340,00 605 810,00
Investi¢né naklady - zdroje tepla [eur] - 158 875,89 154 000,00 485 390,00
Investi¢né naklady - celkové [eur] - 158 875,89 667 340,00 1091 200,00
Prevadzkové naklady [eur/rok] 1 330,00 1 330,00 42 972,00 45 632,00
Naklady na palivo/vstupnu energiu [eur/rok] 65 318,55 57 510,50 29 848,00 25 668,00
LCH (bez Gveru) [eur/MWh] 70,18 91,43 181,59 222,98
LCH (dver) [eur/MWh] - - 199,30 251,90
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Tab. 39: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 2b pre mald obec

Parameter

asné IZT (referencny objekt)

Nové IZT (referenény objekt)

Klasické CZT (referencny objekt)

Nizkoteplot. CZT (referen. objekt)

Spodsob vykurovania

Konvenény kotol na kusové drevo

Splynovaci kotol na kusové drevo

UvaZovana Ucinnost zariadenia na vykurovanie [%]

62,00

82,00

Sposob pripravy TV

Elektricky bojler

Elektricky bojler

UvaZovana ucinnostzariadenia na pripravu TV [%]

95,00

95,00

Uvazovand roéna spotreba energie na vykurovanie
[MWh/rok]

29,59

22,37

UvaZovand roéna spotreba energie na pripravu TV
[MWh/rok]

1,81

1,81

20,07

20,07

Nutnost vymeny radidtorov

Odhadované naklady za rekonstrukciu radidtorov
za nizkoteplotné jednotky [eur]

6 877,88

Celkové ro¢né nakladyza energiu na vykurovanie a
pripravu TV (s odpismi, bez Gveru) [eur/rok]

1596,32

1729,95

3 644,50

4 475,16

Celkové ro¢né naklady za energiu na vykurovanie a
pripravu TV (s odpismi, Gvers 3 % diskontom)
[eur/rok]

3999,86

5055,52
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Graf 29: Ro¢né néklady na UK a pripravu TV pre referenény objekt - scendr 2b pre mali obec
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Graf 30: Rocny priebeh doddvky tepla klasického CZT - scendr 2b pre malii obec
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Graf 31: Rocny priebeh doddvky tepla systému LTDH - scendr 2b pre malii obec
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Stredne velka obec:

Tab. 40: Vyhodnotenie scendra 2b pre stredne velk( obec

Parameter

Nové IZT (sumadrne pre objekty)

Klasické CZT

Nizkoteplot. CZT

Klasické CZT s NFP 65 %

Nizkoteplot. CZT s NFP 70 %

Zdroje tepla

Podla CEPA databazy (sucasna

Podla CEPA databazy (cielova

Kotly na Stiepku

Kotly na Stiepku
Soldrne pole

Kotly na Stiepku

Kotly na Stiepku
Soldrne pole

ucinnost) ucinnost) Okamizity zasobnik tepla Okamizity zasobnik tepla
85 (systém kotlov na $tiepku) 85 (systém kotlov na $tiepku)
L. , R . . cca 55 (soldrne kolektory maju cca 55 (soldrne kolektory maju
Ucinnost zdrojov [%] Rozne Rozne 85 . ;o 85 L ,
premenliva Géinnost pocas roka) premenliva Géinnost pocas roka)
95 (okamzity zdsobnik tepla) 95 (okamzity zdsobnik tepla)
. . R R 2000 (kotly na Stiepku) 2000 (kotly na Stiepku)
Vyk d tepla [kW R R: 2000 2000
ykon zdrojov tepla [kw] ozne ozne 480 x 1,44 (solarne pole) 480 x 1,44 (soldrne pole)
Kapacita okamZitého zasobnika tepla [MWh] - - - 4,82 - 4,82
Solarna frakcia (%) - - - 11,2 - 11,2
Teplotny spad [°C] - - 80/60 55/35 80/60 55/35
Potreba energie celkovd [MWh/rok] 6 457,47 5463,76 4 890,00 4 890,00 4 890,00 4 890,00
zc;t.;it:zve[r’::\;ijrzz]vykurovanle na pate 582325 482955
- i 5 - TV pr——” 4890,00 4 890,00 4890,00 4 890,00
otreba energie na TV na pate objektov
[MWh/rok] 634,21 634,21
Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 911,91 543,24 911,91 543,24
Vlastna spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 115,95 217,15 115,95 217,15
Investi¢né ndklady - rozvody tepla [eur] - - 4 605 000,00 5318 000,00 1611 750,00 1595 400,00
Investi¢né néklady - zdroje tepla [eur] - 1174 865,68 2100 000,00 3854 384,49 735 000,00 1156 315,35
Investi¢né naklady - celkové [eur] - 1174 865,68 6 705 000,00 9172 384,49 2346 750,00 2751715,35
Prevadzkové naklady [eur/rok] 19 830,00 19 830,00 103 190,00 123 430,00 103 190,00 123 430,00
Nédklady na palivo/vstupnu energiu [eur/rok] 575 043,12 511951,49 232 800,00 187 490,00 232 800,00 187 490,00
LCH (bez Gveru) [eur/MWh] 92,12 111,66 160,12 188,63 100,70 101,10
LCH (uver) [eur/MWh] - - 180,40 216,20 107,80 109,40

76




Tab. 41: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 2b pre stredne velki obec

Parameter

sné IZT (referenény objekt)

Nové IZT (referenény objekt)

Klasické CZT (referenény objekt)

Nizkoteplot. CZT (referen. objekt)

Klasické CZT s NFP (ref. objekt)

Nizkoteplot. CZT s NFP (ref. objekt)

Sposob vykurovania

Plynové konvencné ohrievace

Kondenzacny plynovy kotol

UvaZovana udinnost zariadenia na vykurovanie
[%]

69,00

91,00

Spdsob pripravy TV

Elektricky bojler

Elektricky bojler

UvaZovana ucinnost zariadenia na pripravu TV
[%]

95,00

95,00

UvaZovana ro¢nd spotreba energie na
vykurovanie [MWh/rok]

27,12

21,38

UvaZovana ro¢nd spotreba energie na pripravu
TV [MWh/rok]

1,92

1,92

21,29

21,29

21,29

21,29

Nutnost vymeny radidtorov

Odhadované néklady za rekon$trukciu
radidtorov za nizkoteplotné jednotky [eur]

7 321,61

7 321,61

Celkové ro¢né ndklady za energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, bez uveru)
[eur/rok]

2673,96

2534,75

3408,31

4015,21

2 143,56

2151,95

Celkové ro¢né nakladyza energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, Gvers 3 %
diskontom) [eur/rok]

3839,98

4602,01

2294,62

2328,68
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Graf 32: Ro¢né néklady na UK a pripravu TV pre referenény objekt - scendr 2b pre stredne velkii obec
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Graf 33: Rocny priebeh doddvky tepla klasického CZT - scendr 2b pre stredne velkd obec
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Graf 34: Rocny priebeh doddvky tepla systému LTDH - scendr 2b pre stredne velkid obec
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Velka obec:

Tab. 42: Vyhodnotenie scendra 2b pre velku obec

Parameter sné IZT (sumarne pre objekty) Nové IZT (sumarne pre objekty) Klasické CZT Nizkoteplotné Klasické CZT s NFP 60 % Nizkoteplotné CZT s NFP 65 %
Kotl Stiepk Kotl Stiepk
. Podla CEPA databdzy (sucasna Podla CEPA databdzy (cielovd L. ° yrna stiepku L. ° yrla stiepku
Zdroje tepla . ) . ) Kotly na Stiepku Solarne pole Kotly na Stiepku Solérne pole
udinnost) udinnost) . . , . . B
Sezdnny zdsobnik tepla Sezdénny zasobnik tepla
85 (systém kotlov na Stiepku) 85 (systém kotlov na Stiepku)
" . . N . 55 (sola kol ekt ju 55 (sola kolekt: ja
Ucinnost zdrojov [%] Rézne Rézne 85 ca (.50' alr?e ° ? ovrvmaju 85 cca (fol a,TE o PT OVTV maju
premenlivi G¢innost pocas roka) premenlivi Gcinnost pocas roka)
60 (sezdnny zdsobnik tepla) 60 (sezénny zésobnik tepla)
. . N . 5000 (kotly na Stiepku) 5000 (kotly na $tiepku)
Vykon zd tepla [kW R R 5000 5000
Vkon zdrojovtepla [kW] ozne ozne 2450x 1,44 (soldrne pole) 2450x 1,44 (soldrne pole)
Kapacita sezonneho zésobnika tepla [MWh] - - - 214 - 214
Solédrna frakcia (%) - - - 20,4 - 20,4
Teplotny spad [°C] - - 80/60 55/35 80/60 55/35
Potreba energie celkovd [MWh/rok] 15 162,66 12 755,95 11 076,00 11 076,00 11 076,00 11 076,00
P i k i at jek
[’at\;lehb/amekr;ergle na wkurovanie na pate objektov 13214,52 10807,81
11 076,00 11 076,00 11 076,00 11 076,00
Potreba energie na TV na pate objektov [MWh/rok] 1948,14 1948,14
Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 1910,00 1 140,00 1910,00 1 140,00
Vlastnd spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 259,72 488,64 259,72 488,64
Investi¢né naklady - rozvody tepla [eur] - - 10 876 000,00 12 460 000,00 4 350 400,00 4361 000,00
Investi¢né naklady - zdroje tepla [eur] - 2 545 858,12 5250 000,00 10 150 495,89 2 100 000,00 3552 673,56
Investi¢né naklady - celkové [eur] - 2 545 858,12 16 126 000,00 22 610 495,89 6450 400,00 7913 673,56
Prevadzkové néklady [eur/rok] 36 580,00 36 580,00 211 944,00 257 728,00 211 944,00 257 728,00
Naklady na palivo/vstupnu energiu [eur/rok] 1127 714,69 982 441,71 534 717,65 340 458,29 534 717,65 340 458,29
LCH (bez Gveru) [eur/MWh] 76,79 93,19 164,48 190,10 106,24 101,64
LCH (uver) [eur/MWh] - - 189,38 225,01 116,20 113,86
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Tab. 43: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 2b pre velki obec

Parameter

Sucasné IZT (referencny objekt)

Nové IZT (referencny objekt)

Klasické CZT (refere

Nizkoteplot. CZ feren. objekt)

Klasické CZT s NFP (ref. objekt)

Nizkoteplot. CZT s NFP (ref. objekt)

Sposob vykurovania

Plynové konvencné ohrievace

Kondenza¢ny plynovy kotol

UvaZovand Gdinnost zariadenia na vykurovanie [%]

69,00

91,00

Sposob pripravy TV

Elektricky bojler

Elektricky bojler

UvaZovand Gdinnost zariadenia na pripravu TV [%]

95,00

95,00

UvaZovana ro¢nd spotreba energie na vykurovanie
[MWh/rok]

28,68

22,62

UvaZovana ro¢nd spotreba energie na pripravu TV
[MWh/rok]

2,20

2,20

22,67

22,67

22,67

22,67

Nutnost vymeny radidtorov

Odhadované néklady za rekonstrukciu radiatorov
za nizkoteplotné jednotky [eur]

6212,28

6212,28

Celkové ro¢né naklady za energiu na vykurovanie a
pripravu TV (s odpismi, bez Gveru) [eur/rok]

2 854,08

2 691,56

372861

4309,52

2408,38

2304,15

Celkové ro¢né naklady za energiu na vykurovanie a
pripravu TV (s odpismi, Gvers 3 % diskontom)
[eur/rok]

4293,19

5100,91

2634,22

2581,17
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Graf 35: Ro¢né néklady na UK a pripravu TV pre referenény objekt - scendr 2b pre velkii obec
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Graf 36: Rocny priebeh doddvky tepla klasického CZT - scendr 2b pre velki obec
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Graf37: Rocny priebeh doddvky tepla systému LTDH - scendr 2b pre velkid obec
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Malé mesto:

Tab. 44: Vyhodnotenie scendra 2b pre malé mesto

Parameter

Nové IZT (sumadrne pre objekty)

Klasické CZT

Nizkoteplot. CZT

Klasické CZT s NFP 50 %

Nizkoteplot. CZT s NFP 60%

Zdroje tepla

Podla CEPA databazy (sucasna

Podla CEPA databazy (cielova

Kotly na Stiepku

Kotly na Stiepku
Soldrne pole

Kotly na Stiepku

Kotly na Stiepku
Soldrne pole

Ly 0 P ¢
uginnost) ucinnost) Sezénny zasobnik tepla Sezénny zasobnik tepla
85 (systém kotlov na 3tiepku) 85 (systém kotlov na $tiepku)
. , R . . cca 55 (soldrne kolektory maju cca 55 (soldrne kolektory maju
Ucinnost zdrojov [%] ROzne Rozne 85 . ;o 85 L .
premenliva Géinnost pocas roka) premenliva Géinnost pocas roka)
60 (sezénny zasobnik tepla) 60 (sezénny zasobnik tepla)

. . h R 9 000 (kotly na $tiepku) 9 000 (kotly na $tiepku)
Vykon zdrojov tepla [kW Rozne R6zn 9000 9 000

ykon zdrojov tepla [kW] zn zne 8050 x 1,44 (solarne pole) 8050 x 1,44 (soldrne pole)
Kapacita sezénneho zdsobnika tepla [MWh] - - - 768 - 768
Solarna frakcia (%) - - - 24,1 - 24,1
Teplotny spad [°C] - - 80/60 55/35 80/60 55/35
Potreba energie celkova [MWh/rok] 34 637,65 29 436,27 25 345,00 25 345,00 25 345,00 25 345,00
Potreb i k i at

o.re a energie na vykurovanie na pate 29738,34 24536,97
objektov [MWh/rok]
Potreb " v 3te objekt 25 345,00 25 345,00 25 345,00 25 345,00

otreba energie na TV na pate objektov

4 899,30 4 899,30

[MWh/rok]
Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 3 580,00 2 140,00 3 580,00 2 140,00
Vlastna spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 578,50 1099,40 578,50 1099,40
Investi¢né naklady - rozvody tepla [eur] - - 21 394 000,00 24 792 000,00 10 697 000,00 9916 800,00
Investi¢né naklady - zdroje tepla [eur] - 5180 083,82 9 450 000,00 14 400 000,00 4725 000,00 5 760 000,00
Investi¢né naklady - celkové [eur] - 5180 083,82 30 844 000,00 39192 000,00 15 422 000,00 15 676 800,00
Prevadzkové naklady [eur/rok] 63 650,00 63 650,00 435 700,00 539 880,00 435 700,00 539 880,00
Néklady na palivo/vstupnu energiu [eur/rok] 2299 473,85 2 015 406,52 1191 029,41 858 625,26 1191029,41 858 625,26
LCH (bez Gveru) [eur/MWh] 68,22 82,36 145,31 158,27 104,75 96,41
LCH (uver) [eur/MWh] - - 166,13 184,72 115,16 107,00
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Tab. 45: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 2b pre malé mesto

Parameter

sné IZT (referenény objekt)

Nové IZT (referenény objekt)

Klasické CZT (referenény objekt)

Nizkoteplot. CZT (referen. objekt)

Klasické CZT s NFP (ref. objekt)

Nizkoteplot. CZT s NFP (ref. objekt)

Sposob vykurovania

Plynové konvencné ohrievace

Kondenzacny plynovy kotol

UvaZovana udinnost zariadenia na vykurovanie
[%]

69,00

91,00

Spdsob pripravy TV

Elektricky bojler

Elektricky bojler

UvaZovana ucinnost zariadenia na pripravu TV
[%]

95,00

95,00

UvaZovana ro¢nd spotreba energie na
vykurovanie [MWh/rok]

28,75

22,67

UvaZovana ro¢nd spotreba energie na pripravu
TV [MWh/rok]

1,83

1,83

22,37

22,37

22,37

22,37

Nutnost vymeny radidtorov

Odhadované néklady za rekon$trukciu
radidtorov za nizkoteplotné jednotky [eur]

7 765,35

7 765,35

Celkové ro¢né ndklady za energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, bez uveru)
[eur/rok]

2786,57

2622,99

3251,18

3 540,99

2 343,59

2157,12

Celkové ro¢né nakladyza energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, Gvers 3 %
diskontom) [eur/rok]

3716,89

4132,81

2576,52

2393,95

87




Graf 38: Ro¢né néklady na UK a pripravu TV pre referenény objekt - scendr 2b pre malé mesto
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Graf 39: Rocny priebeh doddvky tepla klasického CZT - scendr 2b pre malé mesto
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Graf40: Rocny priebeh doddvky tepla systému LTDH - scendr 2b pre malé mesto
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4.5 Scenar3

Mala obec:

Tab. 46: Vyhodnotenie scendra 3 pre malt obec

Sucasné IZT (sumarne pre objekty)

Nové IZT (su

Nizkoteplotné CZT

Zdroje tepla

Podla CEPA databdazy (suasna

Tepelné ¢erpadla (vzduch/voda)

Kotly na Stiepku
Solarne pole

P
ucinnost) Okamzity zasobnik tepla
85 (systém kotlov na Stiepku)
. 55 (sola kolekt: ja
U&innost zdrojov [%] Rozne SPF=2,6 cca (l5°‘ alr?e o "-‘ Ov"V maju
premenlivi Géinnost poéas roka)
95 (okamzity zasobnik tepla)
150 (kotl Stiepk
Vykon zdrojov tepla [kW] Rézne Rézne 50 (kot yna’ Stiepku)
75x 1,44 (solarne pole)
Kapacita zdsobnika tepla [MWh] - - 0,52
Soléarna frakcia (%) - - 21,6
Teplotny spad [°C] - - 55/35
Potreba energie celkovd [MWh/rok] 450,75 118,16 329,00
Potreba energie na vykurovanie na pate objektov 377,39 100,36
[MWh/rok]
329,00
Potreba energie na TV na pate objektov [MWh/rok] 73,36 17,80
Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 53,66
Vlastnd spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 15,30
Investi¢né naklady - rozvody tepla [eur] - - 585 620,00
Investi¢né naklady - zdroje tepla [eur] - 240 576,00 391 890,00
Investi¢né naklady - celkové [eur] - 240 576,00 977 510,00
Prevadzkové néaklady [eur/rok] 1330,00 4 350,00 43 060,00
Naklady na palivo/vstupnt energiu [eur/rok] 35 333,04 23 632,20 13 220,00
LCH (bez uveru) [eur/MWh] 81,34 372,55 369,14
LCH (uver) [eur/MWh] - - 420,00
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Tab. 47: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 3 pre malu obec

Parameter

Sucasné IZT (referencny objekt)

Nové IZT (referencny objekt)

Nizkoteplot. CZT (referen. objekt)

Spbésob vykurovania

Konvenény kotol na kusové drevo

Tepelné éerpadlo (vzduch/voda)

UvaZovana udinnost zariadenia na vykurovanie [%] 62,00 SPF =2,6 -
Sposob pripravy TV Elektricky bojler Bojler k TC -
UvaZovana Glinnost zariadenia na pripravu TV [%] 95,00 - -
Uvas P - -

vazovana rofna spotreba energie na vykurovanie 12,74 316
[MWh/rok] 9,94
UvaZovand ro¢na spotreba energie na pripravu TV ’

1,81 0,48

[MWh/rok]
Nutnost vymeny radidtorov - - nie
Odhadované naklady za rekonstrukciu radiatorov
za nizkoteplotné jednotky [eur]
Celkové ro¢né ndklady za energiu na vykurovanie a

, A , 922,38 1421,51 3 669,10
pripravu TV (s odpismi, bez Gveru) [eur/rok]
Celkové ro¢né naklady za energiu na vykurovanie a
pripravu TV (s odpismi, vers 3 % diskontom) - - 4174,62

[eur/rok]
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Graf 41: Ro¢né néklady na UK a pripravu TV pre referenény objekt - scendr 3 pre malii obec
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Graf 42: Rocny priebeh doddvky tepla systému LTDH - scendr 3 pre mali obec
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Stredne velka obec:

Tab. 48: Vyhodnotenie scendra 3 pre stredne velku obec

Parameter

Casné IZT (sumarne pre objekty)

Nové IZT (sumarne pre

Nizkoteplotné CZT

CZT s NFP 75%

Zdroje tepla

Podla CEPA databazy (su¢asnd

Tepelné ¢erpadla (vzduch/voda)

Kotly na Stiepku
Solarne pole

Kotly na Stiepku
Solarne pole

Il t
dcinnost) Okamzity zasobnik tepla Okamzity zasobnik tepla
85 (systém kotlov na $tiepku
sy . P _), 85 (systém kotlov na Stiepku)
cca 55 (soldrne kolektory maju . L
. . . R R e L cca 55 (soldrne kolektory maju
Ucinnost zdrojov [%] Rbézne Rbézne premenlivi Uc¢innost pocas .. L
roka) premenlivd G¢innost podas roka)
95 (okamiZity zasobnik tepl
95 (okamzity zasobnik tepla) (okamzity zésobnik tepla)
2000 (kotl Stiepk 2000 (kotl Stiepk
Vykon zdrojov tepla [kW] Roézne Roézne (ko ynai Stiepku) (ko yna’ Stiepku)
480 x 1,44 (soldrne pole) 480 x 1,44 (solarne pole)
Kapacita okamzitého zésobnika tepla [MWh] - - 4,82 4,82
Solédrna frakcia (%) - - 15,2 15,2
Teplotny spad [°C] - - 55/35 55/35
Potreba energie celkovd [MWh/rok] 3507,35 1052,60 2 740,00 2 740,00
Potreba energie na vykurovanie na pate
. 2873,14 824,12
objektov [MWh/rok]
2 740,00 2 740,00
Potreba energie na TV na péate objektov
634,21 228,48
[MWh/rok]
Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 507,19 507,19
Vlastnd spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 129,95 129,95
Investi¢né naklady - rozvody tepla [eur] - - 4148 000,00 1037 000,00
Investi¢né naklady - zdroje tepla [eur] - 1944 714,00 2574 384,49 643 596,12
Investi¢né naklady - celkové [eur] - 1944 714,00 6722 384,49 1680 596,12
Prevadzkové néaklady [eur/rok] 19 830,00 34 050,00 105 990,00 105 990,00
Ndklady na palivo/vstupnu energiu [eur/rok] 337 987,72 210 519,01 109 160,00 109 160,00
LCH (bez dGveru) [eur/MWh] 102,02 355,52 242,08 119,41
LCH (uver) [eur/MWh] - - 305,40 135,20
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Tab. 49: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 3 pre stredne velki obec

Parameter

Suéasné IZT (referenény objekt)

Nové IZT (referenény objekt)

Nizkoteplot. CZT (referen. objekt)

Nizkoteplot. CZT s NFP (ref. objekt)

Spdsob vykurovania

Plynové konvenéné ohrievace

Tepelné Cerpadla (vzduch/voda)

UvaZovana ucinnost zariadenia na vykurovanie

69,00 91,00 - -
(%]
Spdsob pripravy TV Elektricky bojler Bojler k TC - -
UvaZovana Uinnost zariadenia na pripravu TV

vazov uci zari i pripravu 95,00 95,00 . .
(%]
M S P " - 10,54 10,54
UvaZovana roénd spotreba energie na pripravu

1,92 0,70

TV [MWh/rok]
Nutnost vymeny radiatorov - - nie nie
Odhadované nédklady za rekonstrukciu
radidtorov za nizkoteplotné jednotky [eur]
Celkové rocné ndklady za energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, bez Gveru) 1476,19 1512,92 2 552,04 1258,84
[eur/rok]
Celkové rocné ndklady za energiu na
vykurovanie a pripravu TV (s odpismi, Gvers 3% - - 3219,52 1425,27

diskontom) [eur/rok]

96




Graf 43: Ro¢né néklady na UK a pripravu TV pre referenény objekt - scendr 3 pre stredne velkii obec
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Graf 44: Rocny priebeh doddvky tepla systému LTDH - scendr 3 pre stredne velki obec
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Velka obec:

Tab. 50: Vyhodnotenie scendra 3 pre velki obec

Parameter

Sucasné IZT (sumarne pre objekty)

Nové IZT (sumarne pre objekty)

Nizkoteplotné CZT

Nizkoteplotné CZT s NFP 75%

Zdroje tepla

Podla CEPA databazy (sucasna

Tepelné ¢erpadla (vzduch/voda)

Kotly na Stiepku
Solérne pole

Kotly na Stiepku
Solarne pole

L p
dcinnost) Sezénny zéasobnik tepla Sezénny zdsobnik tepla
85 (systém kotlov na Stiepku) 85 (systém kotlov na Stiepku)
Gcinnost zdrojov [%] Rézne SPF=26 cca 55 (.So,lé,rfe kolejktovry maju cca 55 (.sollélrvr?e kole'ktovry maju
premenlivd Gcinnost pocas roka) | premenlivd Géinnost pocas roka)
60 (sezonny zasobnik tepla) 60 (sezonny zasobnik tepla)

, . . . 2 000 (kotly na Stiepku) 2000 (kotly na Stiepku)
Vyk d tepla [kW R R

ykon zdrojovtepla [kW] ozne ozne 2300 x 1,44 (solarne pole) 2300 x 1,44 (solarne pole)
Kapacita sezdnneho zdsobnika tepla [MWh] - - 205 205
Solarna frakcia (%) - - 30,9 30,9
Teplotny spéad [°C] - - 55/35 55/35
Potreba energie celkova [MWh/rok] 6 981,96 2 442,35 6 352,00 6 352,00
Potreb i k i ate objekt

otreba energie na vykurovanie na pate objektov 5 164,57 1805,18
[MWh/rok]

6 352,00 6 352,00

Potreba energie na TV na pite objektov [MWh/rok] 1817,39 637,18
Tepelné straty vrozvodoch CZT [MWh/rok] - - 1 060,00 1 060,00
Vlastna spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 296,48 296,48
Investi¢né naklady - rozvody tepla [eur] - - 11 310 000,00 2 827 500,00
Investi¢né naklady - zdroje tepla [eur] - 3942 012,00 6 859 320,47 1714 830,12
Investi¢né naklady - celkové [eur] - 3942 012,00 18 169 320,47 4542 330,12
Prevadzkové naklady [eur/rok] 36 580,00 67 200,00 219 296,00 219 296,00
Néklady na palivo/vstupnu energiu [eur/rok] 589 210,92 488 470,20 179 109,65 179 109,65
LCH (bez tveru) [eur/MWh] 89,63 335,12 253,42 110,39
LCH (uver) [eur/MWh] - - 283,81 118,00
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Tab. 51: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 3 pre velki obec

Parameter

Sucasné IZT (referenény objekt)

Nové IZT (referencny objekt)

Nizkoteplot. CZT (referen. objekt)

Nizkoteplot. CZT s NFP (ref. objekt)

Spbsob vykurovania

Plynové konvencné ohrievace

Tepelné éerpadla (vzduch/voda)

UvaZovana G¢innost zariadenia na vykurovanie [%] 69,00 SPF=2,6 - -
SpoOsob pripravy TV Elektricky bojler Bojlerk TC - -
UvaZovand ulinnost zariadenia na pripravu TV [%] 95,00 - - -
UvaZovana ro¢na spotreba energie na vykurovanie
[MWh/rok] 9,67 3,52
S - " 11,24 11,24
UvaZovana ro¢na spotreba energie na pripravu TV
2,20 0,80
[MWh/rok]
Nutnost vymeny radidtorov - - nie nie
Odhadované naklady za rekonstrukciu radidtorov
za nizkoteplotné jednotky [eur]
Celkové ro¢né naklady za energiu na vykurovanie a
oV |adyza energiu na wkurovan! 133345 1569,25 2849,15 124117
pripravu TV (s odpismi, bez Uveru) [eur/rok]
Celkové ro¢né ndklady za energiu na vykurovanie a
pripravu TV (s odpismi, Gvers 3 % diskontom) - - 3190,88 1326,67

[eur/rok]
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Graf 45: Ro¢né néklady na UK a pripravu TV pre referenény objekt - scendr 3 pre velkii obec
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Graf 46: Rocny priebeh doddvky tepla systému LTDH - scendr 3 pre velku obec
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Malé mesto:

Tab. 52: Vyhodnotenie scendra 3 pre malé mesto

Parameter sné IZT (sumarne pre objekty) Nové IZT (sumarne pre objekty) Nizkoteplotné CZT Nizkoteplotné CZT s NFP 75%
Kotl Stiepk Kotl Stiepk
_ Podla CEPA databazy (sucasnd . ) otlyna stiepku otlyna stiepku
Zdroje tepla aginnost) Tepelné ¢erpadld (vzduch/voda) Soldrne pole Soldrne pole
Sezdnny zadsobnik tepla Sezdnny zasobnik tepla
85 (systém kotlov na 3tiepku) 85 (systém kotlov na Stiepku)
Ucinnost zdrojov [%] Rézne SPF=26 cca 55 (tsollélrvr?e kole:ktovry maju cca 55 (.So,lé,rfe kolt?ktovry maju
premenlivi Géinnost pocas roka) | premenlivd Géinnost pocas roka)
60 (sezdnny zasobnik tepla) 60 (sezdnny zasobnik tepla)
2 000 (kotl Stiepk 2 000 (kotl Stiepk
Vykon zdrojov tepla [kW] Rbzne Rbzne ko yna's iepku) ko ynals iepku)
2300 x 1,44 (soldrne pole) 2300 x 1,44 (soldrne pole)
Kapacita sezonneho zdsobnika tepla [MWh] - - 205 205
Soldrna frakcia (%) - - 30,9 30,9
Teplotny spad [°C] - - 55/35 55/35
Potreba energie celkova [MWh/rok] 6 981,96 2 442,35 6 352,00 6 352,00
Potreb i k i ate objekt
otreba energie na vykurovanie na pate objektov 5 164,57 1805,18
[MWh/rok]
6 352,00 6 352,00
Potreba energie na TV na pite objektov [MWh/rok] 1817,39 637,18
Tepelné straty v rozvodoch CZT [MWh/rok] - - 1 060,00 1 060,00
Vlastna spotreba elektriny v CZT [MWh/rok] - - 296,48 296,48
Investi¢né naklady - rozvody tepla [eur] - - 11 310 000,00 2 827 500,00
Investi¢né ndklady - zdroje tepla [eur] - 3942 012,00 6 859 320,47 1714 830,12
Investi¢né ndklady - celkové [eur] - 3942 012,00 18 169 320,47 4542 330,12
Prevadzkové naklady [eur/rok] 36 580,00 67 200,00 219 296,00 219 296,00
Naklady na palivo/vstupnu energiu [eur/rok] 589 210,92 488 470,20 179 109,65 179 109,65
LCH (bez dGveru) [eur/MWh] 89,63 335,12 253,42 110,39
LCH (Gver) [eur/MWh] - - 302,33 122,63
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Tab. 53: Vyhodnotenie rocnych ndkladov referencného objektu - scendr 3 pre malé mesto

Parameter

Sucasné IZT (referencny objekt)

Nové IZT (referencny objekt)

Nizkoteplot. CZT (referen. objekt)

Nizkoteplot. CZT s NFP (ref.

. objekt)

Spbsob vykurovania

Plynové konvenéné ohrievacde

Tepelné ¢erpadld (vzduch/voda)

UvaZovana Utinnost zariadenia na vykurovanie [%]

69,00

SPF=2,6

Sposob pripravy TV

Elektricky bojler

Bojlerk TC

UvaZovana utinnost zariadenia na pripravu TV [%]

95,00

UvaZovana ro¢na spotreba energie na vykurovanie
[MWh/rok]

9,67

3,52

UvaZovana ro¢na spotreba energie na pripravu TV
[MWh/rok]

2,20

0,80

11,24

11,24

Nutnost vymeny radidtorov

nie

nie

Odhadované naklady za rekonStrukciu radidtorov
za nizkoteplotné jednotky [eur]

Celkové ro¢né nakladyza energiu na vykurovanie a
pripravu TV (s odpismi, bez Gveru) [eur/rok]

1333,45

1569,25

2849,15

1241,17

Celkové roéné nakladyza energiu na vykurovanie a
pripravu TV (s odpismi, dvers 3 % diskontom)
[eur/rok]

3399,10

1378,73
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Graf 47: Ro¢né néklady na UK a pripravu TV pre referenény objekt - scendr 3 pre malé mesto
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Graf48: Rocny priebeh doddvky tepla systému LTDH - scendr 3 pre malé mesto
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5 Zistenia

Pre mall a stredne velk( obec bol predmetom porovnavania jednoduchy systém LTDH
(kotly na Stiepku + solarne pole s okamzitym akumulatorom tepla dimenzované hlavne na
krytie potreby tepla na pripravu TV®). Nedostatocna velkost porovnavanych obci
solarnu frakciu v technologickom rieseni LTDH (malé sezonne zasobniky tepla sa v praxi
beZne nepouZzivaju a ich merna cena je velmi vysoka).

Pre velkd obec amalé mesto bol predmetom porovnavania jednoduchy systém LTDH
(kotly na Stiepku a solarne pole so sezonnym akumulatorom dimenzované na pokrytie tepla
na pripravu TV a CiastocCne aj na vykurovanie v prechodnom obdobi). Velkost obce a mesta
umoznila pouzitie sezonneho zasobnika tepla, avsak pre efektivnejSie vyuZitie tejto
technoldgie by bol potrebny este vyssi odber tepla (vacsia velkost obce a mesta).

V porovnavanych  obciach sme nepredpokladali  vyuZitie  vacSich  zdrojov
nizkopotencialneho alebo geotermalneho tepla (riek, jazier, opustenych bani, Cistiarni
odpadovych vod atd.).

Z porovnania réznych vykurovacich systémov je zrejmé, Ze v pripade malych obci (do
300 obyvatelov) nie je systém CZT ekonomicky vyhodny (plati to tak pre klasické CZT
ako aj pre systém LTDH), a to ani pri velmi vysokom podiele NFP. Hlavnym dévodom je
vysoky podiel platov zamestnancov na celkovych nakladoch.

V pripade vaésich obci amalého mesta moze CZT konkurovat IZT za predpokladu
pouzitia NFP na krytie casti kapitalovych nakladov. Neplati to vSak vSeobecne -
vysledok vZdy zavisi od konkrétnych podmienok (najmi od hustoty zastavby, ale
aj dalSich faktorov), ¢o preukazuju aj lepSie ekonomické ukazovatele pre stredne velkd
obec v porovnani s velkou obcou pre niektoré scenare.

Analyza preukazala, Ze s rastucou velkostou sidla bude rast aj ekonomicka vyhodnost
systémov CZT (vid grafy nizSie). Z toho moZno usudzovat, Ze systémy CZT, ktorych zdroje
tepla by dodavali teplo do viacerych susednych obci a miest, by za istych okolnosti mohli byt
ekonomicky udrzatelné (a konkurencieschopné aj voci systémom IZT) s relativne malym
podielom (vyskou) NFP.

RieSenia teplarenskych celkov (klasické CZT alebo LTDH) je potrebné navrhovat
a dimenzovat vidy na konkrétne lokalne podmienky, pretoZe:

e Dispozicia a rozloZenie objektov sréznymi potrebami tepla acharakter lokality
(vzdialenost medzi budovami, umiestnenie velkych odberatelov v sieti, vyskova
Clenitost terénu atd.) vyrazne vplyva na poZiadavky tykajice sa technickych
a technologickych parametrov CZT (napriklad, ak je najvacsi odberatel tepla

'3 Pre stav 3 sa uvazuje s Ciastocnym vyuZitim tepla vyrobeného solamymi kolektormi aj na tcely vykurovania v prechodnom obdobi (vid diagramy rocnej
dodavkytepla prestav 3).
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umiestneny pri zdroji tepla na zaciatku rozvodnej siete, hlavny tepelny rozvod si
vyZiada mensie dimenzie ako keby bol najvacsi odberatel umiestneny daleko od
zdroja tepla).

e ROzne sidla disponujd réznym potencidlom obnovitelnych zdrojov vyuZitelnych
v systémoch LTDH (napriklad, nie vSetky obce maju k dispozicii dostatocny zdroj
nizkopotencialového tepla pre TC a v pripade mensich obci nie je mozné integrovat

do systému sezdnny zasobnik tepla).

Referencny objekt pre porovnavanie vhodnosti systémov zasobovania teplom pre mald
obec mal odlisni palivovu zakladnu pre systém IZT. V pripade malej obce sa v systéme IZT
vyuziva na vykurovanie palivové drevo, zatial ¢o v pripade stredne velkej a velkej obce
a malého mesta sme predpokladali dostupnost zemného plynu. Jednotkové ceny zemného
plynu sd vyssie v porovnani s palivovym drevom. Z hladiska CZT je narocnejsie konkurovat
IZT na baze dreva. Ak by sme v referencnom objekte v stredne velkej a velkej obci
avmalom meste vramci IZT predpokladali kotol na drevo, systém CZT by bol
konkurencieschopny iba pri eSte vy$Som podiele NFP. Referencné objekty sa v3ak
urcovali na zaklade Udajov z existujlcej pasportizacie budov vo vybranych regidénoch.

Na druhej strane, v pripade palivového dreva by bolo potrebné brat do uvahy aj nevyhody
IZT suvisiace s pripravou dreva, jeho uskladiiovanim a prevadzkou zdrojov tepla.

Srastucou potrebou tepla klesa cena tepla (pozri porovnanie réznych scendrov -
najlacnejsie teplo vykazuje scenar 1, najdrahsie scenar 3). Z toho vyplyva, Ze CZT sa oplati
budovat najma v sidlach a oblastiach s hustejSou zastavbou. Ideélne su sidliskové celky s
bytovymi domami.

Graf 49: Potreba tepla objektov (vlavo) a cena tepla (vpravo) pozorovanych obci'v jednotlivych stavoch
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odberatelov. Ako je spomenuté vyssie, v pripade susediacich obci by sa mohla posudit
vhodnost spolo¢ného systému CZT (ak by sa splnila podmienka vacsieho odberu
tepla; okrem toho by takéto rieSenie mohlo viest k znizeniu prevadzkovych nakladov vdaka
spolo¢nému manazmentu). Nizkoteplotné CZT (LTDH), ktorych podmienkou je dostatocna
droven obnovy zasobovanych budov, je potrebné navrhovat esSte vo vacsich
»aglomeraciach“ obci, kedZe zniZenie energetickej naro¢nosti budov vyrazne zniziich odber
tepla.

VysSie ceny elektrickej energie apaliv zlepSuju ekonomiku modernejsich
nizkoteplotnych systémov LTDH zaloZenych na bezpalivovej zakladni v porovnani
s rieSeniami na baze paliv. Bezpalivové zdroje tepla (napr. solarne kolektory) maju len
minimalne prevadzkové naklady - hlavnou zloZkou ceny tepla v tomto pripade st kapitalové
naklady na technoldgie. Pri palivovom zdroji tepla tvoria podstatnu zlozku ceny tepla aj
naklady za palivo - vysSie ceny paliv zvySuji cenu tepla takéhoto zdroja tepla.

Systémy LTDH su investicne narocnejSie neZ rieSenia sklasickym CZT, pretoZe si
vyZaduju vykonovo takmer rovnaky palivovy zdroj tepla ako klasické CZT pre Spickovy odber
(napr. kotly na drevnd Stiepku) a ten si okrem toho vyZaduje aj dalSiu pridavnu technolégiu
(napr. termohydraulicky rozdelovac pri viacerych zdrojoch tepla atd.).

vvvvv

pretoZe cast ro¢nej dodavky tepla zabezpecuje bezpalivovy zdroj tepla (napr. solarne
pole). LTDH potrebuju spravidla vyssiu Cerpaciu pracu (viac pridavnych obehovych Cerpadiel
alebo nezavislych tlakovych okruhov), ¢o sposobuje vysSie prevadzkové naklady za
elektrickd energiu, ktoré su vsak v porovnani s nakladmi za vstupné palivo mensie, pri

.....

Graf 50: Priklad porovnania celkovych ndkladov projektu (kapitdlové a prevadzkové) v referencnej dobe (15 rokov) pre
stredne velku obec scendr 2b
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Graf 51: Priklad porovnania celkovych ndkladov projektu (kapitdlové a prevadzkové) v referencnej dobe (15 rokov) pre malé
mesto scendr 2b
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Pre stredne velkd obec (bez podpory formou NFP) bude pocas referencnej doby projektu
najdrahs$im systémom LTDH. Z grafu vyssie je vSak viditelné, Ze LTDH rieSenie ma najmenej
strmy trend, Co je zapricinené najnizsimi celkovymi prevadzkovymi nakladmi. Pri zvacsovani
odberu tepla (hustej$ej zastavbe) je preto mozné predpokladat, Ze LTDH systém bude pri
urcitej velkosti lacnejSim rieSenim v porovnani s klasickym CZT a IZT.

Mnoho technoldgii vyuZivanych vsystémoch klasického CZT aLTDH dosahuje dlhSiu
referencnu dobu Zivotnosti nez uvaZzovanych 15 rokov*. Pri uvaZzovani referencnej doby 30
rokov d6jde k znacnému pribliZzeniu LTDH ku kl. CZT a k I1ZT. Z grafov niZSie je vidiet, Ze LTDH
systém moze viac konkurovat klasickému CZT vo vacsich mestach - v uvaZovanej 30 rocnej
referenénej dobe sa celkové naklady projektu systému kl. CZT aLTDH prakticky
rovnaju.

14 Rozvody tepla sa bezne vyuzivajli 30 az 40 rokov.
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Graf 52: Priklad porovnania celkovych ndkladov projektu (kapitdlové a prevdadzkové) v referencnej dobe (30 rokov) pre
stredne velku obec scendr 2b

Naklady projektu - stredne velka obec (refer. doba - 30 rokov)
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Graf 53: Priklad porovnania celkovych nakladov projektu (kapitdlové a prevddzkové) v referencnej dobe (30 rokov) pre malé
mesto scendr 2b

Naklady projektu - malé mesto (refer. doba - 30 rokov)
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